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Dr. Wilhelm Haubold:

Ein Leben fiir die Geophysik

RUCKBLICK EINES IN IHREM DIENSTE ERGRAUTEN PIONIERS

(Geophysik, ein heute viel gebrauchtes Wort, war vor noch
nicht langer Zeit so gut wie unbekannt. Wer hitte heute
noch nichts vorn Geophysikalischen Jahr in den Zeitungen
gelesen oder im Rundfunk von den vielen Beobachtungs=
stationen fiir Erdbeben, Schwerkraft, Magnetismus, Luft=
elektrizitdt, kosmische Strahlung usw. gehdort, die sowohl
in dem ganzen bewohnten Teil der Erde als auch in Wii=
sten, Urwildern, auf den Meeren und in den Eiswiisten
der Antarktis verteilt sind, oder ven kiinstlichen Satelliten
wie ,Sputnik”, ,,Explorer” usw. gelesen, die Beobachtungs=
stationen am Rande der Atmosphire ersetzen! Alle diese
Messungen gehdren in den Bereich der Geophysik, unter
der man allgemein die Physik der Erde und der sie um=
gebenden Lufthiille versteht. Als Sondergebiet fafSt man
dabei die Wettererscheinungen in der unteren Atmosphire
in der Meteorologie zusammen.

Auch bei der Erdélsuche ist der Begriff Geophysik nicht
mehr wegzudenken. Hier versteht man darunter das Teil=
gebiet der Geophysik, das man als angewandte (oder Ex=
plorations=) Geophysik bezeichnet, das sich mit der
Anwendung geophysikalischer MefSmethoden zur Losung
praktischer wirtschaftlicher Probleme befafit und das zu
einem ausschlaggebenden Faktor in der Lagerstittenfor=
schung, insbesondere bei der Suche nach Erddllagerstétten,
geworden ist. Erreichten doch die in allen Teilen der Welt
arbeitenden geophysikalischen Meftrupps im Jahre 1952
die bisherige Hochstzahl von 1040 Trupps, von denen
allein auf die USA 722 und auf Deutschland etwa 50 ent=
fielen! Seitdem hat ihre Zahl in den Vereinigten Staaten
langsam abgenommen und belief sich 1957 auf 544 Trupps,
von denen 477 mit seismischen, 59 mit gravimetrischen
und 8 mit magnetischen Methoden arbeiten, wihrend in
Deutschland die Truppzahl annihernd gleich geblieben ist.

Es benutzen also fast 9o aller mit Bodenuntersuchungen
beschiftigten MeBtrupps seismische Verfahren (also kiinst=
liche Erdbebenwellen), mit denen noch MeBergebnisse aus
mehreren tausend Metern Tiefe erzielt werden konnen,
was bei den heute erreichbaren Bohrtiefen ausreichend ist.
Die Bohrtiefenrekorde sind in den letzten Jahrzehnten
stark angewachsen, betrug doch die groBte erreichte Bohr=
tiefe in den USA

1027 ca.2 450 m

1040 ca. 4 550 m

1956 ca. 6 880 m, mit Olproduktion aus 6850 m Tiefe.

4

(Diese Bohrung in Louisiana war, amerikanisch ausge=
driickt, 2 Millionen Dollar tief.) Doch ist die durchschnitt=
liche Bohrtiefe wesentlich geringer. Sie betrug 19556 in den
USA nur 1 230 m (als Mittel aus 58 200 Bohrurizen mit
einer Gesamtbohrleistung von 71,6 Millionen Bohrmetern).
Da die seismischen Verfahren also die weitaus gréte Rolle
bei der Suche nach nutzbaren Lagerstitten spielen und ich
mich in meinem Leben vorwiegend mit ihnen befaft habe,
will ich im folgenden hauptsichlich von der Entwicklung
dieser Verfahren erzihlen und nur gelegentlich von ande=
ren Methoden berichten, auch etwas auf den Ausbildungs=
gang eingehen, der vielleicht neuen Jiingern dieses For=
schungsgebietes einige Hinweise geben kann.

Auf die mathematische Theorie einzugehen, wiirde hier
zu weit fiihren. Es soll daher nur kurz folgendes gesagt
werden: Bei den seismischen Verfahren macht der Geo=
physiker ungefihr das gleiche mit der Erde, was der Arzt
bei der Untersuchung mit dem Menschen macht. Durch
Abklopfen und Abhorchen der Téne, d. h. der den Korper
durchlaufenden Schallwellen, werden Riickschliisse auf
anomale Zustinde gezogen, — nur, dafl der Geophysiker
bei dem zu untersuchenden gréBeren Objekt eine kriftigere
Anregung der Schallwellen braucht und daher Sprengun=
gen verwenden mufl und auch empfindlichere Ohren
benétigt, die er durch hochemfindliche Seismographen
(Erdbebenmesser) ersetzen muf3. Dabei sind zwei verschie=
dene Arbeitsmethoden zu beachten, die sich auch verschie=
dener Mefigerite bedienen: das seismische Reflexions=
verfahren, das mit dhnlichem Wellenverlauf wie beim
Echo mit reflektierten, d.h. zuriickgeworfenen Wellen
arbeitet, und das seismische Refraktionsverfahren, das re=
fraktierte oder gebrochene Wellen benutzt, die im Gegen=
satz zu den an der Oberfliche entlanglaufenden direkten
Wellen auch als indirekte Wellen bezeichnet werden. Diese
eilen den tieferen, schneller leitenden Schichten voraus und
kehren, abermals gebrochen, an die Oberfliche zuriick.
Das letztere Verfahren eignet sich besonders fiir schnelle,
grofiriumige Suchmessungen, bei denen es noch nicht auf
Festlegung aller Einzelheiten ankommt, das erstere da=
gegen mehr fiir detaillierte Untersuchungen begrenzter
Gebiete.

Diese zum unentbehrlichen Hilfsmittel der angewandten
Geophysik gewordenen Verfahren, die wir heute als selbst=
verstindliche Gegebenheiten betrachten, waren vor etwa



einer Generation noch unbekannt. Auch die allgemeine
Geophysik bliihte noch im Verborgenen und war nur Fach=
leuten bekannt. Selbst die meisten Studierenden der da=
maligen Zeit werden kaum etwas von ihr gehort haben,
wenn sie nicht zufillig an einem der wenigen, in unge=
storter Lage meist auBerhalb der Stidte gelegenen geo-
physikalischen Institute vorbeikamen, die wie verwun=
schene Dornrdschenschldsser abseits der Strafe lagen.

Ich entsinne mich nicht, das Wort Geophysik wihrend
meiner Schulzeit jemals gehort zu haben, und ich hatte noch
keine Ahnung, dal diese Wissenschaft meinen Lebensweg
bestimmen sollte. Meine erste Einfiihrung in die wissen=
schaftlichen Grundlagen bekam ich auf dem Schulhof des
Realgymnasiums zu Dortmund. Hier wurden mir die ersten
Erkenntnisse im wahrsten Sinne des Wortes , eingeblaut”,
denn wie alle neu aufgenommenen Sextaner wurde auch
ich nach alter Tradition erst einmal von den ilteren Schii=
lern iiber den ,Schwebebaum” (ein auf dem Schulhof
aufgestelltes, heute kaum noch bekanntes Turngerit) ge=
legt und bekam nach allen Regeln der Kunst das Achterdeck
bearbeitet. Im nichsten Jahr aber lieen wir dafiir unseren
Rachegeliisten freien Lauf, und ich beteiligte mich eifrig
in der ,Einweihung” des neuen Jahrgangs, ohne zu ahnen,
daB sich moglicherweise auch mein heutiger verehrter Chef
unter den Opfern dieser Exekution befand. Nach diesem
praktischen Unterricht folgte nun der theoretische, und in
den folgenden neun Jahren bekam ich eine gute Grund-
lage mit auf den Lebensweg, insbesondere durch den
ausgezeichneten Unterricht in Mathematik, Naturwissen=
schaften und Zeichnen, fiir den ich meinen Lehrern noch
heute dankbar bin. Auch die von meinem Vater angeregte
Anfertigung technischer Zeichnungen von Werkzeugmas=
schinen, mit der ich mir einige Mark Taschengeld verdiente,
war mir spiter sehr niitzlich.

Die ersten 5 Studiensemester an der Universitit Gottingen
erweiterten die mathematischen und naturwissenschaft=
lichen Grundlagen, waren aber noch nicht richtunggebend
fiir die spdtere Laufbahn. Von besonderer Bedeutung
waren jedoch fiir mich die praktischen Arbeiten in den
Laboratorien der physikalischen und chemischen Institute
sowie in den Instituten fiir angewandte Mathematik,
Mechanik und Aerodynamik und in der Fachschule fiir
Feinmechanik. Sie gaben mir die spiter in der Wildnis so
wertvolle Handfertigkeit sowie die technischen Grundlagen
zum Improvisieren und zum Reparieren wissenschaftlicher
Instrumente.

Nun kam der Krieg. Die Extrablitter mit der Mobilma=
chungserklirung trieben uns mit einer heute unvorstell=
baren Begeisterung aus Horsilen und Laboratorien zu den
Fahnen. Nach kurzem Gastspiel bei den Pionieren wurde
ich zu den Luftschiffern verschlagen und kam nach infan=
teristischer Ausbildung fiir einige Monate zur Bedienungs=
mannschaft eines Luftschiffes in Liegnitz. Als ich kurz
darauf zum Steuermannsdienst und zur Einrichtung einer
Wetterstation kommandiert wurde, ndherte sich der Kurs
meines Lebensweges um einige Grad der spdteren Rich=
tung. Durch Navigation und Meteorologie machte ich die
erste Bekanntschaft mit Teilgebieten der Geophysik, an
der ich immer mehr Interesse gewann. Es folgten Luft=
schifferschulkommando und interessante Fahrten mit
Zeppelin= und SchiittesLanz=Luftschiffen, die meist gut
endeten, manchmal aber auch mit erheblichem Bruch, wie
beispielsweise eine Winterfahrt mit LZ 103, die mit zer=

Bild oben:
~LZ 93”,
oben auf der
Spitze ein
Maschinen=
gewehrschiitze

Bild unten:

Schiitte=Lanz=
Luftschiff E g

triimmertem Heck im Schneesturm endete. Doch wir hatten
Gliick im Ungliick — wir waren ohne Entziindung des
Gases davongekommen.

Nachdem ich so in den ersten Kriegsjahren die Flugmeteo=
rologie ausgiebig kennengelernt hatte, kam ich nach Ein=
stellung der Heeresluftschiffahrt zu verschiedenen Gas=
pionierformationen an die Westfront. In den Schlachten
vor Verdun, an der Cote Lorraine, in der Champagne und
im Artois wurde ich mit den heimtiickischen Mordwaffen
des chemischen Krieges vertraut gemacht, deren Anwen=
dung uns im zweiten Weltkrieg erspart geblieben ist und
hoffentlich auch weiter erspart bleiben wird. Die in Frie=
denszeiten landschaftlich sicher sehr reizvollen Gebiete
erschienen uns als grausige, mit Kratern gespickte Mond=
landschaften, in denen von fritherer Vegetation nur einige
zersplitterte Baumstiimpfe iibriggeblieben waren. In dieser
Umgebung lernte ich die Gasmeteorologie und die Fein=

Frontwetterwarte
der Gaswerfer=
kompanie 1

in der Ruine
eines
Bauernhauses

— links

der Verfasser




struktur der unteren Luftschichten in allen Einzelheiten
kennen.

1919, zur Universitit Gottingen zuriickgekehrt, dnderte
sich die Richtung meiner Laufbahn um einige weitere
Grade auf das Endziel zu. Ich hatte jetzt Blut geleckt, und
Navigation, Ballistik und Meteorologie hatten mich so
beeindruckt, daf ich diese Wissensgebiete zu vertiefen
gedachte. Mein ganzes Interesse wandte sich dem geo=
physikalischen Institut zu, an dem ich Vorlesungen und
Praktika belegte. Die entscheidende Wende kam, als gegen
Ende des gleichen Jahres der Direktor des Instituts, Herr
Geheimrat Prof. Dr. Wiechert, mir eine Assistentenstelle
mit Dienstwohnung im Institut anbot.

Refraktions=Seismogramme (Prof. L. Mintrop)

Die Seismologie oder Erdbebenlehre befand sich damals
in rascher Entwicklung. Sie war zwar schon eine sehr alte
Wissenschaft, denn schon lange vor unserer Zeitrechnung
waren von Chinesen Anzeigeinstrumente fiir Erdbeben
gebaut worden. Man hatte eine an einem Faden aufge=
hingte Pendelmasse mit einem Kranz von Kugeln ums=
geben, denen Gefife in Form von Frosch= oder Drachen=
maulern gegeniiberstanden. Bei der geringsten Bewegung
der Masse fielen die in der Stofrichtung liegenden Kugeln

Geo=
physikalisches
Institut
Gottingen —
Eingang zum
Erdbebenkeller

Inschrift:

,Ferne Kunde
bringt Dir

der schwankende
Fels,

deute die
Zeichen!”

in die entsprechenden Mauler. Doch diese Versuche waren
viele Jahrhunderte in Vergessenheit geraten, bis die Seis=
mologie im 18. Jahrhundert mit dhnlichen einfachen In=
strumenten von neuem begann; zum Beispiel wurden
Schalen gebaut, die mit Quecksilber gefiillt waren und in
verschiedenen Richtungen Uberlaufrinnen hatten, unter
denen Auffanggerdte standen. Damit war es moglich, nicht
nur iiber die Richtung, sondern auch schon etwas iiber die
Stiarke des Bebens auszusagen. Das erste praktische Ziel
war dabei die Suche nach Moglichkeiten zur Erdbeben=
voraussage und =warnung, da groBe zerstorende Beben
sich oft durch leichtere ankiindigen.

Aber erst im 19. Jahrhundert setzte eine rege Weiterent=
wicklung besonders in Italien, Japan und Deutschland ein,
die zur Entwicklung exakter Meflinstrumente fiihrte. Um
die Jahrhundertwende wurde das Geophysikalische Institut
der Universitit Gottingen nach Plinen von Geheimrat
Wiechert gebaut, der durch seine bahnbrechenden Arbeiten
Weltruf erlangt hat. Dem Institut war eine der bestaus=
geriisteten Erdbebenwarten angegliedert, deren Apparate
sich in einem in den Hainberg eingelassenen Felsenkeller

Das 17=Tonnen=
Pendel im Erd=
bebenkeller des
Geophysikali=
schen Institutes
in Géttingen.
Im Hintergrund
der mit Schwer=
spat gefiillte
Eisenzylinder.
Das schwarze
Band links ist
der berufite
Registrierstreifen

befanden. Die drei Hauptinstrumente waren ein Horizon=
tal=Seismograph mit Nordsiid= und Ostwest=Komponente
von ca. 1200 kg Pendelmasse (und etwa 200 facher Ver=
groferung), ein Vertikalseismograph von ca. 1300 kg
Pendelmasse (und etwa 160facher VergréBerung) und
ein Horizontalseismograph mit einer Pendelmasse von
16000 kg, die aus einem mit Schwerspat gefiillten Eisen=
zylinder von 2 m Durchmesser und 2 m Ho6he bestand
(mit etwa 2200 facher Vergroferung).

Alle Apparate standen unter Glasschrianken, und der Raum
wurde auf Hingebdden betreten, d. h. auf Laufplanken,
die mit Ketten an der Decke befestigt waren, um Storun=
gen beim Betreten zu vermeiden. Wegen der hohen Kosten
einer photographischen Dauerregistrierung hatten alle
Apparate mechanische Registrierung und schrieben mit
feinen Spitzen auf beruftem Papier. Trotzdem waren sie



so empfindlich, da wir im=
mer auf dem Registrierstrei=
fen feststellen konnten, ob
in dem etwa 3 km entfern=
ten Gottinger Elektrizitdts=
werk ein oder zwei Gasmo=
toren liefen, die im Institut
noch Bodenverschiebungen
von /3000 mm hervorriefen.

Die vierjahrige Assistenten=
zeit in dem einsam im Walde
auf dem Hainberg gelegenen
Institut rechnet zu den schén=
sten Erinnerungen meines
Lebens. Zu meinen Aufga=
ben gehdrte neben der
Lehrtdtigkeit bei den praks=
tischen Ubungen fiir Stu=
dierende in Geodisie, Seis=
mik, Meteorologie und Luft=
elektrizitdt auch die Bedie=
nung der Seismographen,
die Kontrolle der astronomi=
schen Uhren und Zeitmar=
kengeber (fiir Seismographen) mit Hilfe der Zeitzeichen
der Sternwarten sowie die Auswertung der Registrie=
rungen. Besondere Freude machte es mir, wenn ich
beim allmorgendlichen Auswechseln der Registrierstreifen
ein aufgezeichnetes Erdbeben entdeckte, das sich in der
Nacht ereignet hatte. Oft waren es weit entfernte Beben
in Asien oder Siidamerika, im Pazifischen Ozean usw. An
die Tragodien, die sich vielleicht am Herd des Bebens ab=
gespielt hatten, dachte man im Eifer der Entdeckung bei
der wissenschaftlichen Arbeit nicht. Der Rufregistrier=
streifen wurde schnell mit Schellackldsung fixiert und aus=
gewertet. Die Ergebnisse (Zeit, Stirke, Entfernung des
Bebens usw.) wurden in eine Photokopie des Registrier=
streifens eingetragen, die ich wie alle photographischen
Arbeiten wegen Personalmangels selbst anfertigen mufte.
Noch am Mittag des gleichen Tages konnte die Kopie in
der Stadt im Schaukasten einer Buchhandlung ausgestellt
werden, wenn noch keinerlei Meldungen iiber das Beben
vorlagen. Die mit Spannung erwarteten ersten Nachrichten
trafen oft nach vielen Tagen, manchmal erst nach Wochen
ein, wenn das Beben in einem entlegenen Teil der Erde
stattgefunden hatte, und auch die Schreckensmeldungen
aus dem Erdbebengebiet konnten ein Gefiihl der Genug=
tuung nicht verhindern, wenn die vorausberechneten An=
gaben bestitigt wurden. Manchmal waren die Seismogra=
phenausschlige trotz der grofen Entfernung der Beben
noch so stark, daB8 die Schreibhebel abgeworfen wurden.

Durch meinen verehrten Lehrer, Herrn Geheimrat Wie=
chert, wurde ich immer mehr zum Bau von Seismographen
herangezogen und mufite die Konstruktionszeichnungen
anfertigen, nach denen die Einzelteile von verschiedenen
Firmen gebaut und im Institut zusammengesetzt wurden.
Kostlich war es, wenn er mir in seinem Arbeitszimmer
auf einem gerade erreichbaren Stiick Papier, meist einem
alten Briefumschlag, seine Ideen skizzierte. War der Um=
schlag auf der einen Seite vollgezeichnet, so drehte er ihn
um 90°, und eine neue Zeichnung entstand iiber der
ersten. Manchmal drehte er den Umschlag noch ein wei=
teres Mal, und die dritte Zeichnung durchkreuzte noch die

Zwei Streifen mit Erdbebenregistrierungen auf berufitem Papier der Wiechert=Seismographen
des Gottinger Institutes. a) Erdbeben in Japan, NS=Komponente; die Erdbewegung wurde so
stark, dafl der Schreibhebel des Seismographen abgeworfen wurde. b) Erdbeben in Turkmenien,

EW=Komponente

beiden anderen. Es war gut, da8 ich mein dummes Gesicht
nicht sehen konnte, wenn ich mit dem Briefumschlag ab-
zog und an die Konstruktionszeichnungen dachte, die ich
nach den Hieroglyphen anfertigen sollte. Aber nach eini=
gem Kopfzerbrechen gelang es mir doch, das Mosaik aus=
einanderzupulen.

Da es damals den Instituten genau wie heute an Geld und
Personal fehlte, muflte ich manche Apparateteile auf den
Drehbinken der Institutwerkstatt selbst anfertigen, bes=
sonders Bernsteinisolatoren fiir luftelektrische Messungen;

Geheimrat Prof.
Dr. E. Wiechert
auf dem Turm
des Geophysi=

kalischen
Instituts der
Universitit
Gottingen

denn Bernstein war damals der beste Isolierstoff, der aber
wegen seiner Sprodigkeit schwer zu bearbeiten war. (Die
heutigen Kunststoffe gab es damals noch nicht.)

In diesen Jahren wurde auch die Zusammenarbeit mit
anderen Instituten, insbesondere mit Jena, wieder auf=
genommen, und im September 1922 durfte ich an der
Griindungsversammlung der Deutschen Seismologischen
Gesellschaft (spater Deutsche Geophysikalische Gesell=
schaft) in Leipzig teilnehmen.

Fortsetzung folgt



Dr. Wilhelm Haubold:

Ein Leben fiir die Geophysik

RUCKBLICK EINES IN IHREM DIENSTE ERGRAUTEN PIONIERS

(1. Fortsetzung)

Eine tédgliche Freude waren mir die Wege durch den groflen
waldartigen, mit hohen Goldregenbiischen durchsetzten
Institutspark. In ihm lagen weit verstreut und unter Béus=
men versteckt auler dem Erdbebenkeller mit den Seismo=
graphen noch das ganz ohne Eisen gebaute , Gauf8=Haus”
mit den magnetischen Instrumenten sowie die ,luftelek=
trische Wiese” mit den Hiuschen fiir meteorologische und
luftelektrische Mef3gerite, ferner das Warterhaus und ein
Wirtschaftsgebiude mit Lagerrdumen, dem ,Rufl=Raum”
(zur Anfertigung und Fixierung der Ru3=Registrierstreifen)
und den Riumen fiir die Akkumulatoren=Batterien, die
den Ersatzstrom fiir das Institut lieferten, wenn das Stadt=
netz abgeschaltet werden mufite. Im Sommer diente ein
schattiger Sitzplatz unter einer Buche als Horsaal, und
auch geoditische und meteorologische Praktika wurden im
Freien abgehalten.

Eine schone Abwechslung in dem wissenschaftlichen
Betrieb bekamen wir durch hiufigere Gelegenheit zum
Theaterbesuch, den ich mir bei dem schmalen Gehalt und
den Inflationspreisen nicht hitte leisten kdnnen. Geheim=
rat Wiechert hatte zwei Theaterpldtze abonniert, blieb

aber gewdhnlich lieber — vergraben in Biichern und Seis=
mogrammen — in seinem Arbeitszimmer; und so muften
Assistenten oder Doktoranden ihn vertreten und ,Len=
chen”, wie wir respektwidrigerweise seine Gattin nannten,
ins Theater begleiten. Mit einem Futterpaket und einer
grofen Baulaterne an einem und Lenchen am andern Arm,
ging es dann den dunklen Waldweg hinab ins Tal. Die
Baulaterne wurde in der Theatergarderobe deponiert, und
nachdem die mitgenommenen Butterbrote nach der Vor=
stellung im Theaterkeller bei einem Glas Bier vertilgt
worden waren, wurde zu mitternichtlicher Stunde der
Riickmarsch den Berg hinauf im flackernden Schein der
Laterne angetreten.

Als guter Geist des Instituts wohnte im Obergeschof
neben dem ,Samoa=Zimmer”, das die Uberreste des durch
den Krieg verlorengegangenen Zweiginstitutes in Samoa
enthielt, die , Alte Dame”, Geheimrat Wiecherts Mutter.
Von allen hochgeschitzt, hatte sie stets ein gutes Wort fiir
die im Institut arbeitende Jugend, die sie ab und zu in
ihrem netten Turmzimmer zu einem Glas Wein einlud.
Ihr besonderes Augenmerk richtete sie auf diejenigen, die
bei Examens= und anderen Noten Trost und Aufmun=
terung brauchten. Zur Jugend rech=
nete sie aber auch ihren Sohn, den
etwa 60ojihrigen Geheimrat, den sie
des Ofteren ermahnen muflte, bei
Regenwetter im Institutspark einen
Hut aufzusetzen, wobei sie kopf=
schiittelnd in dem gedehnten Ton=
fall ihrer ostpreuBischen Heimat zu
sagen pflegte: ,Ja, ja, die Kinder
werden doch nie verniinftig!”

Kolloquium im ,Sommer=Hérsaal”
unter einer Buche im Park

des geophysikal. Institutes

der Universitit Gottingen;
Geheimrat Wiechert im Kreise
seiner Doktoranden

(ganz links der Verfasser)
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Da meine Eltern durch Krieg und Inflation alles verloren
hatten und die Preise lustig stiegen, mufite ich etwas zur
Aufbesserung meines kleinen Assistentengehaltes tun, das
sich zwar in Tausenden, spiter Millionen Mark ausdriickte,
aber eben nur fiir die notwendigsten Lebensmittel reichte,
wenn man es noch am Auszahlungstage umsetzen konnte.
Als die Gottinger Polizeidirektion wegen der zahlreichen
Einbriiche Kriegsteilnehmer zum Polizeidienst brauchte,
machte ich an einigen Tagen jeder Woche nichtlichen Poli=
zeipatrouillendienst, der in das Nachtleben der Stadt recht
interessante Einblicke gestattete und auch einige Jagden
iiber Hecken und Ziune als Gratisbeigabe einschlof}, bis
ich nach Fertigstellung der Doktorarbeit im Mai 1923 das
Examen in Geophysik, Physik und Chemie ablegen konnte.
Weitere wissenschaftliche Tdtigkeit schien auf lange Sicht
eine brotlose Kunst zu bleiben, und mit 30 Jahren war es
ja auch an der Zeit, ans Geldverdienen zu denken. Es gab
so auch fiir mich die fiir die meisten Geophysiker ent=
scheidende Alternative: Seflhaftes Leben mit in weiter
Ferne liegender Aussicht auf eigene Wohnung und Haus —
oder Zigeunerleben mit besseren Verdienstmdglichkeiten
bei allerdings groferem Risiko fiir Leben und Gesundheit,
jedoch mit in greifbare Nihe geriicktem eigenen Heim.
Da ich mich zu dieser Zeit verlobt hatte und vom beider=
seitigen Vermdgen durch Krieg und Inflation nichts iibrig=
geblieben war, entschied ich mich fiir letztere Losung.

Noch im Mai 1923 ging ich zu der kurze Zeit vorher von
Professor Dr. L. Mintrop gegriindeten Seismos GmbH. in
Hannover und machte hier meine erste Bekanntschaft mit
der damals noch in den Kinderschuhen steckenden ange=
wandten (oder Explorations=) Geophysik, ohne zu ahnen,
daB diese sich zu einem wissenschaftlichen Werkzeug von
fundamentaler Bedeutung fiir die Suche nach nutzbaren
Lagerstitten, insbesondere nach Erdél, entwickeln sollte.

Professor Dr. L. Mintrop, der schon vor dem ersten Welt=
krieg als Schiiler von Geheimrat Wiechert am Gottinger
Geophysikalischen Institut gearbeitet hatte und die Mog=
lichkeit einer praktischen Anwendung der Seismik beim
Auffinden und Vermessen nutzbarer Lagerstdtten erkannt
hatte, begann nach dem Kriege mit der wirtschaftlichen
Ausnutzung seiner Ideen. Auf Anregung von Geheimrat
Wiechert hatte er einen leicht transportablen, aber hoch=
empfindlichen Seismographen entwickelt, der zusammen
mit dem ', Lichtschreiber” (einem photographischen Regi=
strierapparat) die erste seismische Feldapparatur bildete.
Dazu gehorten noch photographisches Entwicklungsgerit

und ein mit rotem Stoff ausgeschlagenes Zelt, das gleich=
zeitig als Wetterschutz und als Dunkelkammer diente.
Damit war die Ausriistung der ersten seismischen Trupps
vollstindig. Sie konnte von den zwei bis drei Mannern,
aus denen der Trupp bestand (ein Wissenschaftler und
zwei Helfer), getragen und bei Bahnfahrten als Hand=
gepick mitgenommen werden. Die erforderlichen Boden=
erschiitterungen wurden entweder durch Hammerschlige —
wie sie neuerdings in modernen amerikanischen Refrak=
tionsgerdten wieder benutzt werden — oder durch kleine
Sprengungen erzeugt, wobei der Schiefmeister zunichst
vom Auftraggeber (Grubenbetrieb) gestellt wurde, spiter
aber zum Trupp gehérte. Aus den ersten Helfern wurden
stindige Registrierer, die meist noch die Funktionen eines
Zeichners iibernahmen.

Anfangs wurde der SchufSmoment — fiir den jede Zeit=
iibertragung zum Registriergerdt fehlte — aus der mit
Bandmaf gemessenen Entfernung, dem Luftschalleinsatz
(der bei nicht zu grofen Entfernungen meist gut auf dem
Seismogramm erkennbar war) und der Schallgeschwindig=
keit berechnet, die ihrerseits wieder durch Messen der
Lufttemperatur, der Windstiarke und der Windrichtung
bestimmt wurde. Da die Genauigkeit dieser Zeitbestim=
mung aber trotz der spiteren Verwendung eines beson=
deren Schallempfingers nicht ausreichend war, wurden
SchuB8punkte und Registriergerdt schon bald durch ein
elektrisches Kabel verbunden und der Schufmoment beim
Zerreiflen des Drahtes an der Ziindkapsel mit Hilfe eines
in einer kleinen Funkenstrecke iiberspringenden Funkens
registriert. Dadurch wurde zwar eine grolere Genauigkeit
erreicht, aber das Auslegen und Aufrollen des Kabels
behinderte den Fortschritt der Arbeiten, und das Gewicht
der Apparatur wurde durch die Kabelrolle betrichtlich
vermehrt. Erst spiter — es war 1925 in Texas — konnte bei
Ersetzung der Funkenstrecke durch die elektromagnetische
Ablenkung eines kleinen Spiegels anstelle des Kabels ein
billiger diinner Draht verwendet werden, der schnell auszu=
legen war und nicht wieder aufgewickelt zu werden brauchte.
1926 wurde auch dieser Draht iiberfliissig, als die Appa=
raturen mit Sender und Empfinger ausgeriistet wurden
und die Ubertragung des Schufmomentes auf drahtlosem
Wege erfolgte. Die Luftschallmessung aber wurde zur Ent=
fernungsbestimmung in unwegsamem Gelidnde noch lange
beibehalten.

Als Truppfiihrer eines solchen zunichst nur aus Wissen=
schaftler, Registrierer und Schiefmeister bestehenden ,,Seis=
mischen Trupps” machte ich meine ersten Felderfahrungen
bei seismischen Arbeiten in der Liineburger Heide, in
Niederschlesien und im Rheinland.

Noch lief die Inflation auf vollen Touren, und es kam das
phantastische Spiel mit astronomischen Zahlen fiir die
kleinsten Dinge des tdglichen Lebens. Streichhélzer und
Briefmarken waren schlielich nur noch mit Milliarden

Refraktionsseismische Apparatur (nach Prof. Mintrop),
im Geldnde aufgebaut

Links: Seismograph (Mintrop=Pendel)
Mitte: Radioempfinger und Oszillograph (auf der Stange)
Rechts: Registriergerit



und Billionen Mark zu bezahlen. Bei diesem Spuk machte
die Unterbringung und Versorgung eines herumwandern=
den Meftrupps erhebliche Schwierigkeiten.

Als Transportmittel dienten au8er Schusters Rappen in der
ersten Zeit nur Fahrrider sowie die in der Liineburger
Heide damals noch viel benutzten Hundekarren (kleiner
Leiterwagen mit einem Zughund). Etwas spiter wurden
auch Feldbahnloren und Ackerwagen benutzt, auf denen
wir bei Regenwetter als Schutz die Registrierzelte auf=
bauten.

Verwendet wurde in diesen Jahren ausschliefllich das ein=
gangs erwdhnte Refraktionsverfahren, und zwar in der
Form des ,Linienschiefens”, d. h. es wurde mehrmals auf
derselben Stelle gesprengt und der Seismograph — auch
kurz das ,Pendel” genannt, da der wesentliche Bestand=
teil eine schwingende Bleikugel war — auf einer geraden
Linie in immer groBere Entfernung verschoben, oder es
blieb umgekehrt der Seismograph stehen, und die Spren=
gungen wurden bei gleichbleibender Richtung in wachsen=
der Entfernung und mit zunehmender Ladung vorgenoms=
men. Auf diese Weise konnen die Wellengeschwindig=
keiten der verschiedenen Schichten gemessen werden, und
auflerdem kann die Entfernung bestimmt werden, bei der
die in einer tieferen Schicht mit hoherer Geschwindigkeit
gelaufene indirekte oder refraktierte Welle die direkte
Oberflichenwelle iiberholt; aus dieser sogenannten ,Knick=
entfernung” (bei der in der graphischen Auftragung der
Laufzeiten ein ,Knick” entsteht) kann die Tiefe der Schicht
berechnet werden. Bei geneigten Schichten kdnnen auch
deren Einfallwinkel durch ,GegenschieBen” bestimmt

Bild oben:
Seismischer MefStrupp mit Hundekarren (links der Verfasser)

Bildunten:
»Verbesserte Ausfithrung” eines Meftrupps mit ,2 PS”

werden, indem man den gleichen Vorgang des Linien-
schiefens in umgekehrter Richtung vom Ende der Linie
nach dem Ausgangspunkt hin wiederholt.

Obwohl es sich bei den ersten Arbeiten um unzusammens=
hingende kleine Untersuchungsgebiete handelte, konnten
einige schone Erfolge gebucht werden, z. B. die Flanken=
bestimmungen der Salzstécke von Wietze=Hambiihren und
Wathlingen. Noch gegen Ende des Jahres 1923 begann der
erste grofere Auftrag in der Gegend von Maastricht fiir
die hollindischen Staatsgruben. Da wir keine Durchreise=
genehmigung durch das franzdsisch besetzte Ruhrgebiet
erhielten — es gab damals schon einen eisernen Vorhang,
nur nach der anderen Seite —, muf3ten wir iiber Osnabriick—
Bentheim — Arnheim—Venlo—Roermond fahren. Dabei
machte ich meine erste Bekanntschaft mit dem Emsland,
als ich in dem schdnen Stidtchen Bentheim wegen Zoll=
schwierigkeiten iibernachten mufBte. Geophysikalische
MeBinstrumente waren ja noch unbekannt und in keinem
Zollkatalog zu finden.

Bei den seismischen Arbeiten im Siidteil der hollindischen
Provinz Limburg war es unsere Aufgabe, die Tiefen der
Karbonoberfliche zu bestimmen. Die Messungen wurden
an den schon im Abbau befindlichen Teilen des Gruben=
feldes durch Kontrollbohrungen zur Feststellung der Sicher=
heitsdecke (iiber dem Karbon lag Schwimmsand) von
»,Untertage” iiberpriift. Die ersten Kontrollen stimmten
bis auf 1—2 m; eine gefihrliche Genauigkeit, denn trotz
unserer Warnungen setzte man ein zu grofles Vertrauen
in die Messungen und war enttduscht, als sich bei spéteren
Kontrollbohrungen gréBere Fehler ergaben.

(Fortsetzung im ndchsten Heft)

»Achtung —
Schup!
Refraktions=
schuf3 in der
Liineburger
Heide
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Im Laufe der Zeit wurden die Messungen auf immer grofere
Tiefen ausgedehnt und erforderten dementsprechend stirkere
Ladungen. Bei dem wachsenden Sprengstoffverbrauch aber war
es vorteilhafter, eine Sprengung gleich fiir mehrere Messungen
auszunutzen. Der Meftrupp wurde daher vergrofert, bekam
mehrere Seismographen und bestand aus zwei bis drei Wissen=
schaftlern, mehreren Registrierern, dem Schiefmeister und
mehreren Helfern. Als Transportmittel dienten zunidchst auch
Fahrrider, bis wir als ersten Pkw einen Ford=Wagen bekamen
und nach einigen Fahriibungen holldndische Fiihrerscheine er=
hielten.

In Holland war es damals verboten, Sprengstoff auf einem
Kraftwagen zu transportieren. Daher mufiten wir eigens fiir
den Sprengstofftransport einen geschlossenen Bickerwagen
anschaffen, der von einem Pony gezogen wurde. Das Pferdchen
war offenbar vorher im Zirkus gewesen; es fing an zu tanzen,
wenn der SchieBmeister sein Horn blies. Auf glatter Strafe
zog es ganz gut, war aber nicht zu bewegen weiterzugehen,
wenn es in die Sandwege der Brunssumer Heide ging. Ein
Ausweg war bald gefunden. Der Sprengstoff wurde jeden
Morgen in vorschriftsmdBigem Aufzug von der Zeche abge=
holt: Der Schiefmeister mit roter Flagge voran, dann der
Backerwagen mit groBer holldndischer Pulverflagge mit Auf=
schrift ,Buskruis”, und der Schiefmeistergehilfe mit roter
Flagge hinterher. So fuhr der Transport brav durch den Ort
bis in die Heide, wo hinter dem nidchsten Busch unser Pkw
stand. Der Sprengstoff wurde schnell umgeladen, und dann
ging’s iiber Stock und Stein quer durch die Heide. Nur manch=
mal war mir nicht ganz wohl zumute, wenn ich mit der ver=
botenen Fracht durch den Grenzort Waubach fahren muflte, in
dem die Wagen oft durch die Grenzpolizei kontrolliert wurden.

Seism. Messungen in Holland
Vorschriftsmifiger Sprengstofftransport

Da tagsiiber unsere empfindlichen Seismographen durch den
Zechenbetrieb gestort wurden, mufliten wir Sfter nachts arbei=
ten, wenn der Rangierverkehr und einige Betriebe ruhten.
Dabei geschah es einige Male, da ich im Grenzbezirk, dem
,Verboden Strook”, fiir den wir Sonderausweise hatten, nach
Passieren einer Kurve plétzlich eine Gruppe schwer bepackter
Schmuggler im Lichtkegel hatte, die wie die Hasen ausein=
anderstoben und hinter Biischen verschwanden, nachdem mir
vorher die Grenzjigerpatrouille begegnet war. Uberhaupt
blithte der Schmuggel in jener Zeit der Ruhrbesetzung. Wenn
man in einem holldndischen Geschift eine groflere Menge (eine
Kiste oder mehr) Zigarren kaufte, konnte es passieren, dafl
man gefragt wurde: ,Wollen Sie sie gleich mitnehmen oder
in Aachen abholen?” Sie wurden ohne Aufschlag iiber die
Grenze geliefert, — Dienst am Kunden!

Etwas unheimlich fiir den Neuling waren die ersten Erfah=
rungen mit geophysikalischen Messungen untertage. Ich war
zwar schon &fter in Kohlen= und Salzbergwerken gewesen, und
meine erste Grubenfahrt hatte ich schon als Schiiler unter=
nommen, als ich widhrend eines Ferienaufenthaltes auf dem
Lande mit drei Freunden abends ausgerissen und unter Mit=
nahme einer Flasche Schnaps mit einem Hauer eingefahren
war. Wihrend der Nachtschicht haben wir viel Erlaubtes und
Verbotenes gesehen, waren Fahrten gestiegen, auf Brems=
bergen und in Aufbruchschichten gefahren, und die Flasche
hatte ab und zu die Runde gemacht, bis wir im Morgengrauen
hundemiide nach Hause kamen und in die Betten fielen. Als
die Tante uns am nichsten Vormittag wecken wollte, stie sie
einen Schrei des Entsetzens aus, als sie die schwarzen Tatzen=
abdriicke auf der weiflen Bettdecke sah.

Jetzt aber war es anders. Damals war die Grube in vollem
Betrieb. Nun aber mufiten wir die Nichte von Samstag zu
Sonntag ausnutzen, in denen der Grubenbetrieb ruhte und die
uns storenden Maschinen still lagen. Gesprengt wurde unter
Tage in der Staatsmijn Hendrik bei Heerlen und in der damals
noch im Bau befindlichen Staatsmijn Maurits bei Geleen (siidl.
Sittard). Die Seismographen standen iiber Tage und muften
zur Ubertragung des Sprengmoments durch eine elektrische
Leitung, die gleichzeitig zur telefonischen Verstindigung
diente, mit der Sprengstelle unter Tage verbunden werden.
Das Zerreilen eines Drahtes bei der Sprengung l6ste im Re=
gistrierapparat an einer kleinen Funkenstrecke einen Lichtblitz
aus, der auf photographischem Papier abgebildet wurde.

Ich fuhr meist mit einem Steiger ein. Unten waren wir allein;
die Sohle war menschenleer. Wir holten eine PreBluftloko=
motive aus dem Stall, verluden Sprengstoff, Ziindmaschine,
Telefon usw. und hingten eine auf einem Fahrgestell montierte
groe Holztrommel mit Kabel an, das an die Schachtleitung
angeschlossen und bis vor Ort ausgelegt werden muflte (eine
Strecke von manchmal 2 km), wihrend iiber Tage indessen
eine dhnlich lange Leitung bis zu den Seismographen gefiihrt
wurde.



Mit der 600 m langen Schachtleitung war die Gesamtleitung
manchmal 42 km lang, und es verging geraume Zeit, bis die
Verstindigung iiber die ganze Kabelstrecke erreicht war. Ein=
mal arbeiteten wir die ganze Nacht daran. Immer wieder wurde
die Leitung gepriift, doch im Telefon war kein Ton zu héren.
Die Untertageleitung war in Ordnung, die Schachtleitung auch.
Der Fehler konnte nur noch iiber Tage liegen. Ich fuhr aus,
ging, so wie ich war, in der Bergmannskluft, mit geschwirztem
Gesicht, wie ein Nachtgespenst im Mondschein, an dem Kabel
entlang durch Wiesen und Acker, und was fand ich? Mitten in
einem Kornfeld war ein Knoten in der Leitung! Einem genialen
Helfer war am Tage zuvor beim Aufrollen das Kabel gerissen.
Vielleicht hatte er es eilig gehabt, nach Hause zu kommen oder
hatte seine eigenen Ideen iiber die elektrische Leitfdhigkeit der
Materie; jedenfalls hatte er, statt die blanken Litzen zu ver=
binden, die Kabelenden mit der Isolation verknotet. Ich konnte
nur noch meine ‘rischerworbenen bergbaulichen Kenntnisse
durch einige ziinftige Fliiche aus dem Repertoire der Kumpels
praktisch anwenden; aber die verlorene Arbeitszeit der ganzen
Nacht war dadurch auch nicht wiederzugewinnen.

Unter Tage wurde in langsamer Fahrt die Kabeltrommel ab=
gerollt. Die roten und griinen Signallichter der Bahnhofs=
anlagen am Schacht verschwanden, die anfangs zweigleisige
Strecke wurde eingleisig. An der Sprengstelle angekommen,
wurden einige der Bohrldcher besetzt, die wir am Tage vorher
hatten bohren lassen, und die Ziindmaschine sowie die Schuf3=
leitung zur Ubertragung des Sprengmomentes angeschlossen.
Nun nahmen wir hinter den Stempeln oder hinter der Pref=
luftlok Deckung; nach Eintreffen der ,Fertig”=Meldung von
siber Tage” schaltete ich um, und der Steiger driickte die
Ziindmaschine ab; — ein Krachen, das Licht ging aus (wir
hatten anfangs nur Steigerlampen mit, da wir nach jedem
Schufl Schlagwetterpriifungen vornehmen muflten, und nah=
men erst spéter zusitzlich elektrische Lampen mit), und durch
das Dunkel flogen einige Brocken und klatschten gegen die
Stempel — alles zitterte und bebte ringsum. Anfangs wurde
einem etwas mulmig bei dem Gedanken, daff man einsam und
verlassen in dgyptischer Finsternis 6oo m unter der Erdober=
fliche sal; aber auch daran gewdhnte man sich.

Ein dhnliches Gefiihl beschlich mich, als ich einmal ganz allein
unter Tage war. Wir waren wieder zu zweit eingefahren und
mufBten durch einen Querschlag, in dem eine Wettertiir offen
gelassen worden war. Als wir die zweite Wettertiir, auf der
der ganze Luftdruck stand, 6ffnen wollten und uns gemeinsam
dagegen stemmten, rutschte der Steiger aus und verstauchte
sich den Fuf. Ich brachte ihn zum Schacht; er fuhr aus, und
ich blieb mutterseelenallein unter Tage. In der unheimlichen
Stille hérte man nur von Zeit zu Zeit Wasserrauschen und
das Knistern, Knacken und Fauchen in den Stempeln und im
Gebirge. Als ich dann spéter ausfahren wollte, mufte ich das
Anschldgerzeichen fiir die ,Ausfahrt als Letzter” geben, ein
besonderes Zeichen, nach dem der Maschinist einige Minuten
warten mufl, ehe er die Fordermaschine anlaufen l4d8t. Als
Neuling war ich mitrauisch, und Zweifel plagten mich, ob
der Maschinist das Zeichen auch richtig verstanden haben und
die Zeit abwarten wiirde. Schnell stieg ich mit meinen Geriten
in den Férderkorb und verschlo eilig die Tiiren. Aber dann
dauerte es doch noch eine ganze Weile, die mir ewig lang
vorkam, bis der Korb leise, wie von Geisterhand gezogen,
nach oben fuhr. Aber das lampenfieberartige Erschauern vor
dem Unbekannten und den unheimlichen Kriften des Erdin=
nern verlor sich schnell, und schon beim zweiten Mal kam man
sich wie ein erfahrener ,alter Knochen” vor.

Da immer alles gutging, ist anzunehmen, daB St. Barbara auch
die in den Bereich der Kumpels eingedrungenen Geophysiker
unter ihre Fittiche genommen hatte, vielleicht weil sie sich
dem Milieu angepaft hatten und mit ihrem maschinensl= und
kohlenstaubverschmierten Gesichtern bei entsprechenden ,ge=
wiahlten” Ausdrucksformen von echten Kumpels nicht mehr
zu unterscheiden waren.

Anfang 1925 wurde ich von Holland nach den USA versetzt.
Nach kurzem Aufenthalt in Deutschland fuhr ich mit einem

neu aufgestellten, verstiarkten und mit vier seismischen Appa=
raturen ausgeriisteten Trupp von Bremerhaven ab. Flugverkehr
iiber den Atlantik gab es damals noch nicht. Zehn Tage wahrte
die herrliche Fahrt iiber den Atlantik mit Wetter in allen Preis=
lagen. UnvergeBlich die erste Bekanntschaft mit der Neuen
Welt, der imposante Anblick der Hafeneinfahrt von New York
mit den Wolkenkratzern Manhattans!

Einige Tage mufBten wir im Astor Hotel verbringen, da noch
Versicherungsangelegenheiten zu regeln und einige Hiithnchen
mit Einwanderungs= und Zollbehdrden zu rupfen waren, d. h.
gerupft wurden nur wir ,greenhorns”. Es blieb aber auch noch
Zeit zu einigen Besichtigungen: Broadway=Bummel bei Tag
und Nacht, Hoch= und Untergrundbahnfahrten zu verschie=
denen Punkten der Stadt und die ,Besteigung” des damals
hochsten Gebidudes, des ,Woolworth=Building”. Eindrucks=
voll war schon der grofle Kreuzflur mit den vielen Lifts:
Personenziige, Schnellziige, die nur in jedem 10. Stockwerk
hielten, und dem ,ExpreB”, der ohne Halt bis zum 56. Stock=
werk fuhr, von dem uns ein anderer Lift zur obersten Platt=
form brachte. Uberraschend bot sich hier ein grofartiger Rund=
blick iiber Stadt und Hafen von der windumbrausten Hohe,
in der man die Schwankungen des Gebiudes deutlich spiirte.

Doch schon ging es weiter in siidwestlicher Richtung, quer
durch den nordamerikanischen Kontinent. In zwei Tagen und
zwei Nichten im Exprefzug bekamen wir einen Begriff von
der GriBe des Landes und bestaunten den Klimaquerschnitt
durch verschiedene Jahreszeiten in nur zwei Tagen. Im Norden
lag noch Schnee und Eis in den Alleghenies, und winterlich
grau war die kahle Landschaft in Ohio und Indiana. Aber als
wir am zweiten Morgen in Arkansas aufwachten, trauten wir
unseren Augen nicht: Das Landschaftsbild erstrahlte in der
Frithsonne in frischem Griin.

Noch einmal muBten die Uhren eine Stunde zuriickgestellt
werden (bei Ubergang von ,Eastern Time” zu , Central Time”),
und als der Zug am Abend den Golf von Mexico erreichte,
bliithten schon Yuccas und Oleander, und es gab bereits frische
Erdbeeren.

Wihrend es in Deutschland noch schwer war, eine Firma fiir
geophysikalische Messungen zu interessieren und man lieber
auf Wiinschelruten und andere geheimnisvolle Mittel zuriick=
griff (— und daher nur wenige lokale Messungen auf un=
zusammenhingenden kleinen Parzellen ausgefiihrt werden
konnten, die nur selten Korrelationen iiber weitere Strecken
zulieBen —), begann jetzt am Golf von Mexiko im Auftrage
kapitalkréftiger und weitblickender Firmen eine grofziigige
geophysikalische Untersuchung ausgedehnter Landstriche. Der
Erfolg blieb nicht aus, und die gesammelten, reichen Erfahrun=
gen ermoglichten es, Gerdte und Arbeitsmethoden auszubauen
und die Anwendungsmdglichkeiten zu erweitern.

Schon im Sommer 1923 war Professor Mintrop mit einem
Trupp nach den USA
gefahren und hatte dort
die ersten seismischen
Arbeiten in Oklahoma
eingeleitet. Bald folg=
ten weitere Arbeiten in
Mexiko und an der
Texas=Golfkiiste, und
als Ende 1924 der erste
seismisch  gefundene,
geologisch unbekannte
Salzdom von Orchard
(Texas) durch Bohrun=
gen bestitigt wurde,
setzte eine stiirmische
Entwicklung der Explo=
rations=Seismik ein.

(Fortsetzung folgt)

Blithende Yucca
(Spanish Dagger)




Dr. Wilhelm Haubold:

Ein Leben fiir die Geophysik

RUCKBLICK EINES IN IHREM DIENSTE ERGRAUTEN PIONIERS

(3. Fortsetzung)

In den vergangenen acht Jahren war im Gebiet der Texas=
und Louisiana=Golfkiiste mit iiber 60 Suchbohrungen nur
ein Salzdom entdeckt worden. In den folgenden fiinf Jah=
ren, nach Beginn der geophysikalischen Bodenuntersuchun=
gen, wurden schon 50 Dome gefunden, und nach weiteren
zehn Jahren kamen noch iiber 100 hinzu, so daf8 die Ge=
samtzahl der in der Zeit von 1924—1939 geophysikalisch
gefundenen Salzdome sich auf iiber 150 belief (von denen
iiber 100 erdodlfiindig wurden).

Im gleichen Zeitraum stieg die Anzahl der geophysikali=
schen Meftrupps (seismische und Drehwagen=Trupps) bis
1928 auf 20 und — nach voriibergehender Abnahme wih=
rend der Wirtschaftskrise — bis 1938 weiter auf 200. Dem=
entsprechend stieg auch die Erddlproduktion in Texas. Sie
verdoppelte sich in den fiinf Jahren von 1923—1928, ver=
doppelte sich abermals in den folgenden zehn Jahren von
1928—1937 und ein weiteres Mal in der Zeit von 1937 bis
1955. Charakteristisch fiir die gleichzeitig einsetzende ra=
pide wirtschaftliche Entwicklung des Landes ist das An=
wachsen der Einwohnerzahl von Houston (Texas). Erst
1836 gegriindet, hatte die Stadt um die Jahrhundertwende,
als die Cowboys noch in den Stralen ihre Pferde anbanden,
etwa 45000 Einwohner. Hauptsichlich durch den zunehs=
menden Baumwollanbau nahm die Einwohnerzahl bis 1925
auf 165000 zu, und mit dem schnellen Aufstieg der Erd=
dlindustrie verdoppelte sie sich fast in den nichsten fiinf
Jahren. 1930 war Houston mit 292 ooo Einwohnern bereits
die grofte Stadt in Texas, 1954 hatte sie mit 596 ooo Ein=
wohnern auch New=Orleans iiberfliigelt und war damit die
grofite Stadt in den Siidstaaten der USA.

Die an der Golfkiiste arbeitenden seismischen Trupps
wurden 1925 erheblich vergrofert. Ein seismischer Mef3=
trupp mit vier Apparaturen bestand jetzt an deutschem
Personal aus zwei bis drei Wissenschaftlern und vier Re=
gistrierern. Dazu kamen noch an amerikanischem Personal
ein Feldmanager, ein Schiefmeister, vier bis fiinf Fahrer
und je nach Gelindeschwierigkeiten ein bis drei Vermesser
mit ihren Gehilfen und manchmal noch ein Trupp von
hitzebestindigen Mexikanern und Negern, die im Busch
erst mit Axten und Macheten (Buschmesser) Bahn schlagen
muflten. Mehrere Jahre waren von der Seismos GmbH.
allein im Golfkiistengebiet etwa 100 deutsche Wissen=
schaftler und Mechaniker titig, wihrend das kaufménni=
sche Personal auf der Zentrale in Hannover nur aus einem
Buchhalter und einer Sekretirin und spater noch aus zwei
weiteren Hilfskriften bestand.

Damit der Trupp die notige Beweglichkeit hatte, war er
mit einem ganzen Wagenpark ausgeriistet: fiir jede Appa=
ratur ein Wagen, Lastwagen fiir Sprengstoff, Wagen fiir
die Vermesser und Hilfsarbeiter, alles Ford=Autos, Modell
T, die sich als ausgezeichnete Geldndefahrzeuge erwiesen.
Die Treibstoffkosten waren gering. Wahrend der Benzin=
preis an den Tankstellen in den USA 1920 noch 33,1
Pfennig je Liter betragen hatte (davon nur o,1 Pfennig
Steuern) fiel er bis 1931 auf 18,9 Pfennig je Liter (ein=
schlieBlich 4,4 Pfennig Steuern). Seitdem ist der Preis
wieder auf den Stand von 1920 gestiegen und betrug 1957
34,6 Pfennig je Liter (davon jetzt aber 9,8 Pfennig Steuern).
Wihrend aber in dem dichten Stralennetz Mitteleurcpas
fast alle Arbeitsgebiete auf festen Strafen — mochten sie
auch aus Katzenkopfen bestehen oder mit Schlaglochern
gespickt sein — erreicht werden konnten, waren zu jener
Zeit in Texas feste Stralen noch eine Seltenheit. Nur in
der Nihe der grofen Stidte (Houston, San Antonio, Dal=
las, Port Worth) existierten einige unzusammenhingende
Strecken Asphalt=oder Beton=StraBe. Auch gab es zwischen
Texas und Louisiana noch keine bei Regenwetter befahr=
bare Strafle. Die etwa unseren Bundesstraen entsprechens=
den State highways waren noch nicht ausgebaut und be=
standen grofitenteils nur aus Kraftwagenspuren, die von
den zu einzelnen Farmen fiithrenden Wagenspuren oft nur

Ford=Wagen Modell T (Touring)
etwas ungewaschen, aber noch in voller Jugendschénheit,
auch zirtlich ,Lizzy” genannt, in der Texas=Pririe
rechts A. Klopp, links der Verfasser
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State Highway Nr. 5 ,Glacier to Gulf” (Hauptdurch=

gangsstrafie) vom Golf von Mexiko nach Colorado,

vorn kleine Briicke, links Wegweiser, rechts Pfahl
mit farbigen Markierungszeichen

durch die farbigen Markierungen (wie bei unseren Wan=
derungen im Gebirge) zu unterscheiden waren und in
West=Texas in weiten Abstinden (oft in 100—200 km Ent=
fernung) voneinander die Wildnis durchzogen. Bei diesem
weitmaschigen Straennetz muflte daher zum groften Teil
ohne Weg und Steg gefahren werden. In der offenen
Pririe machte das bei dem meist trockenen Wetter keine
Schwierigkeiten, und in Busch und Urwald wurde eben
solange gefahren, bis das Unterholz zu dicht wurde und
nur in altbewidhrten Tridgerkolonnen weiter vorzudringen
war. Auch in den Llanos Estacados war das Geldnde meist
nach allen Seiten offen und ,befahrbar”, wenn man diesen
Begriff nicht im heutigen Sinne nimmt und unsere Fahr=
bequemlichkeit auf ebenen Strafen voraussetzt, sondern
bestenfalls den Reisekomfort mittelalterlicher Postkut=
schen; der felsige Boden und die stachelbewehrte Vege=
tation stellten hohe Anforderungen an die Bereifung. Be=
sonderen Kummer machten die vielen ,devil heads” (Teu=
felskopfe), etwa kopfgrofle graue, unter Sand und Steinen
beim Fahren schwer erkennbare Kakteen, deren scharfe,
stahlharte, etwa fiinf bis sechs cm lange Stacheln sich
durch jeden normalen Autoreifen spieten. Es blieb nichts
anderes iibrig, als in den sauren Apfel zu beifen und alle
Wagen mit den teuren ,puncture=proof”=Reifen auszu=

West=Texas=Gelinde mit solidem Unterbau (ein
hitbsches Ubungsgelinde fiir bereits fortgeschrittene
Fahrschiiler)

statten, die eine schuppenpanzerihnliche Stahlplattenein=
lage im Gummi hatten, an der die Kakteenstacheln ab=
brachen. Schon nach einigen Wochen waren die Reifen
wie gespickt mit abgebrochenen Spitzen.

Eine besondere Schwierigkeit in West=Texas war trotz der
guten Ubersichtlichkeit des Gelindes die topographische
Festlegung der MefBpunkte, da oft auf Strecken von iiber
100 km kein Haus, keine Strafenkreuzung oder sonst
irgendein Festpunkt vorhanden war, an den man die Ver=
messung hitte anschlieSen konnen, so daff wir manchmal
auf astronomische Ortsbestimmungen angewiesen waren
(funknautische Gerite gab es damals noch nicht und Luft=
bildaufnahmen waren zu kostspielig und noch nicht mit
geniigender Genauigkeit durchfiihrbar). An einigen Stellen
waren weitmaschige Gitternetze von Militirkommissionen
grob vermessen worden. So bekam ich einmal als einzige
Kartenunterlage fiir die Untersuchungsarbeiten eine grofe
Blaupause, auf der nichts weiter als ein Gitternetz mit
einer Maschenlidnge von einer Meile (ca. 1,6 km) und ein
FluBlauf (Rio Pecos) eingezeichnet waren. Die Gitter=
schnittpunkte waren teilweise im Gelinde markiert, und
auf der Karte war die Art der Markierung eingetragen

Bliihender ,Devilhead” (Kaktus mit ca. 6 cm langen,
stahlharten Stacheln)

mit Bezeichnungen wie: iron pipe (Eisenrohr), large rock
(dicker Felsblock), earth mound (Erdhiigel) usw., und an
einer Gitterecke stand horse shoe (Hufeisen) and broken
bottle (zerbrochene Flasche). Mit Kompaf8 und Tachometer
gelangte ich in die Nihe der Gitterpunkte, und nach einigem
Suchen fand ich tatsidchlich das Hufeisen und die zerbro=
chene Flasche als Bezeichnung des trigonometrischen Punk=
tes zwischen Felsbrocken und Kakteen, konnte meinen
Theodoliten dariiberstellen und die Vermessung anschlie=
Ben. Unsere eigenen Mefpunkte markierten wir gewdhns=
lich mit Holzlatten, an denen wir Flaggen aus gelbem oder
orange=rotem Tuch, das ballenweise mitgenommen wurde,
befestigten. In der Pririe mufSte man aber schnell mit der
Vermessung nachkommen, da hier die Flaggen nicht lange
stehen blieben, denn das in den langen Trockenperioden
ziemlich ausgehungerte Vieh warf die Pfahle um und frafl
mit Vorliebe die Flaggen auf.

Immerhin ging trotz solcher Schwierigkeiten alles gut vor=
an, solange es trocken war. Das war zwar die Regel, aber
es kam auch manchmal zu Gewitterbildungen mit heftigen
Entladungen, bei denen in kurzer Zeit gewaltige Wasser=

(Fortsetzung Seite 18)



(Fortsetzung von Seite 14)

massen herunterstiirzten. Im Kiistengebiet waren solche
Gewitter keine Seltenheit. Sie waren von kurzer Dauer
und brachten kaum Abkiihlung. In West=Texas aber fiel
selten Regen. Ein Farmer klagte mir sein Leid, dafl es in
seiner Gegend 14 Monate nicht geregnet habe. Wenn es
aber auf den kahlen Hochflichen einmal zu einer solchen
Gewitterbildung kam, konnte der vollig ausgetrocknete
oder felsige Boden die in kurzer Zeit sich ansammelnden
riesigen Wassermengen nicht aufnehmen. Alles Wasser
stromte in die Senken und Canyons, in denen es wie bei
einem Talsperrenbruch mit einer viele Meter hohen Flut=
welle entlangschof. An weiter unterhalb gelegenen Punk=
ten konnte es vorkommen, da man von einer solchen
Flutwelle iiberrascht wurde, ohne daf} in der Nihe auch
nur ein Tropfen Regen gefallen war. Es war deshalb nicht
ratsam, an ausgetrockneten Flufldufen ein Zeltlager auf=
zuschlagen — so verlockend solch ein Platz auch sein

mochte —, da dort meist etwas Vegetation und Schatten
war. Auch ein seismischer Trupp hat damals bei einer
solchen Gelegenheit in der Nacht fliichten miissen und
konnte gerade das nackte Leben retten.

Weichte aber bei Regenwetter die Pririe auf, was ebenfalls
selten vorkam, dann saflen alle Wagen hoffnungslos fest.
Der sonst felsenharte schwarze Boden wurde zdh wie Sirup
und klebte in dicken Klumpen an den Ridern. Es blieb
dann nichts anderes iibrig als abzuwarten, bis es wieder
trocken wurde, was kaum langer als ein paar Tage dauerte.
In solchen Fillen waren nur noch Pferde und Maultiere
fiir den Transport brauchbar. Die Farmer halfen sich, in=
dem sie Pferde vor eine Art Schlitten mit breiten Kufen
spannten, auf denen sie Milchkannen und anderes Gerit
transportierten. Thre Vorginger, die Indianer, hatten es
schon dhnlich gemacht, indem sie von einem Pferd zwei
lange Stangen (aravoi) ziehen liefen, auf denen ihre
Lasten geschleppt wurden. (Fortsetzung folgt)



Dr. Wilhelm Haubold:

Ein Leben fiir die Geophysik

RUCKBLICK EINES IN IHREM DIENSTE ERGRAUTEN PIONIERS

(4. Fortsetzung)

In den riesigen Sumpfgebieten der Louisiana=Golfkiiste und
in den Tausenden von Wasserarmen des Mississippi= und At=
chafalaya=Deltas nutzte aber der beste Fuhrpark nichts mehr.
Er muf3te ersetzt werden durch eine Flotte von Booten: Wohn=
boote, Motorboote fiir jede Apparatur, sowie fiir SchieBmeister
und Vermesser, Rennboote fiir die Verbindung und Ruder=
und Paddelboote bis zu den kleinsten Pirogues fiir die eng=
sten Wasserlaufe.

Die Arbeitsmethode der Trupps war zunéchst noch die gleiche
wie zu Beginn der ersten seismischen Bodenuntersuchungen.
Es wurden weiterhin ,Linien” geschossen. Um aber den Fort=
schritt der Arbeiten weiter zu beschleunigen, wurde die Zahl
der MeBpunkte auf den einzelnen Linien immer mehr einge=
schrankt. Schliefflich wurden nur noch wenige Linien ,ausge=
schossen”, d.h. mit einer Reihe von Mefpunkten (Seismogra=
phenaufstellungen) besetzt, wihrend die Linien in den Zwi=
schengebieten nur noch ein oder zwei MeBpunkte erhielten
und dadurch zu den sogenannten , Streustrahlen” wurden, also
zu Vergleichsmessungen zur Bestimmung der Tiefenwellen=
laufzeit fiir eine bestimmte Entfernung (in der Regel vier
Kilometer, manchmal auch drei, fiinf oder sechs Kilometer je
nach Tiefenlage und Wellengeschwindigkeit der zu unter=
suchenden Bodenschicht). So entwickelte sich das spater in
Deutschland bei der geophysikalischen Reichsaufnahme in
groBem Mafstab angewandte refraktionsseismische ,Streu=
schieRen” oder ,Ficherschiefen”, bei dem die Seismographen
auf der Peripherie eines Kreises (mit etwa acht Kilometer
Durchmesser) in Abstinden von etwa zwei Kilometer aufge=
stellt wurden, so da} mit vier Seismographen bei drei Schiissen
(vom Mittelpunkt des Kreises) die ganze Kreisflache von etwa
50 Quadratkilometern iiberdeckt wurde, was meist die Tages=
leistung eines Trupps war. — Meine ersten Messungen dieser
Art machte ich noch im Jahre 1925 in Texas und hatte dabei
einmal das Gliick, mit einer solchen Kreisaufstellung gleich in
zwei verschiedenen Sektoren des Fichers verkiirzte Laufzeiten
festzustellen und damit zwei Dome auf einmal (Allen=Dom
und Clemens=Dom) , anzukratzen”. —

Mit zunehmender Untersuchungstiefe wuchs auch die Starke
der Sprengladungen. Wiahrend bei den ersten Messungen in
Deutschland nur Sprengkapseln oder einige Patronen Spreng=
stoff benutzt wurden, muf3te er schon bald paketweise geladen
werden, und in Texas wurde er nur noch kistenweise (eine
Kiste = 25 kg) bemessen. Schuffladungen von sechs bis acht
Kisten waren keine Seltenheit mehr. Dementsprechend waren
auch die aufgeworfenen Schuftrichter, die oft gewaltige Durch=
messer und Tiefen erreichten. Trotzdem blieb der Flurschaden
gering, da fast nur in Odland, in Prérie und Halbwiisten oder
in Sumpfgebieten gesprengt wurde. Durch den tiglichen Um=
gang mit so groBen Mengen geféhrlicher Fracht — es wurde

nur Dynamit (sprich: deine Maid) verwendet — nahm der
Leichtsinn, mit dem die Sprengstoffpatronen behandelt wur=
den, oft unglaubliche Formen an, so daff sie auch manchmal
detonierten, wo sie nicht sollten. Gliicklicherweise waren da=
bei nur selten Menschenleben zu beklagen. Doch es ist besser,
iiber diese Vorfille zu schweigen, denn sie sind so unglaublich,
daB ihre Darstellung doch nur fiir Jdgerlatein gehalten werden
wiirde.

Die Arbeitsgebiete wechselten stindig. Selten waren wir langer
als 14 Tage an einem Ort und wurden oft zwischen Texas und
Louisiana hin und her geworfen, verfolgt von den Scouts,
deren Aufgabe es war, unsere Arbeiten stindig zu beobachten,
alle unsere Mefpunkte in ihre Karten einzutragen und den
Stand der Arbeiten laufend ihren Firmen zu melden. Meist
waren mehrere Scouts von verschiedenen Olgesellschaften
hinter uns her. Zunichst betrachteten wir sie etwas verachtlich
als Spione, sahen aber bald ein, dafl es sich hier um einen
durchaus ehrsamen Beruf handelte. Nach kurzer Zeit waren
wir gute Freunde. Wir halfen uns gegenseitig, und bald ge=
horten die Scouts praktisch mit zum Trupp. Sie halfen uns,
wenn wir festsaen, oder sie fuhren fiir uns zu den anderen
Punkten, um die Uhren zu vergleichen; und wir zogen sie aus
dem Dreck, damit sie uns folgen konnten. Nur zwang uns die
Gegenwart der Scouts zu vorsichtigem Arbeiten. Wenn wir ein

Refraktions=
schuf} in der
Texas=Pririe,
aufgenommen
von A. Klopp




interessantes ,Objekt” gefunden hatten, durften wir nicht
mehr Mefpunkte ansetzen als iiblich, wenigstens nicht mit
Wissen der Scouts; denn sowie die MeBBpunkte etwas dichter
gesetzt wurden, rollten auf Alarmmeldung der Scouts hin am
niachsten Tage schon Konkurrenztrupps von anderen Firmen
an. Auch diese Trupps waren von der Seismos gestellt, aber
wir durften nicht mit ihnen verkehren und muften in verschie=
denen Hotels wohnen, wenn wir zuféllig am gleichen Ort
waren.

Andererseits aber kam es auch vor, daf8 wir plotzlich von un=
serem Auftraggeber zu einer von seinen eigenen Scouts ver=
dichtigten Stelle gerufen wurden, die vielleicht Hunderte von
Kilometern entfernt lag. Bei einem solchen Unternehmen
konnten wir aber die uns folgenden Scouts nicht gebrauchen
und mufSten sie abhingen. Abends salen wir noch zusammen,
tranken und erzdhlten oder pokerten, bereiteten aber schon
die nachtliche Abreise vor. Wenn alles schlief, verlieBen wir

Bahnhof der County=Hauptstadt Refugio

(Haltepunkt der Exprefiziige New Orleans—Mexico City)

leise das Haus, bestiegen unsere Wagen und fuhren in aufge=
16ster Formation mit dem ganzen Trupp erst einmal in ent=
gegengesetzter Richtung aus dem Ort. Drauflen sammelten wir
uns, nahmen erst nach einem grofen Bogen um den Ort den
richtigen Kurs auf und fuhren manchmal die ganze Nacht hin=
durch. Wir wuBSten genau, daf die Scouts in ein bis zwei Tagen
unsere Spur wiedergefunden hatten und mufiten darum die
Zeit ausnutzen und uns sofort an die Arbeit machen. Gestern
hatten wir vielleicht noch in der Pririe gearbeitet, heute stapf=
ten wir bis iiber die Knie im Wasser der Sumpfzypressen=
wilder herum. Wenn die Scouts uns wieder aufgespiirt hatten,
waren sie zunichst etwas verschnupft, sahen aber ein, daf
auch wir nur im Berufsinteresse gehandelt hatten, und so tat
das ,Katze= und Maus=Spiel” unserer Freundschaft keinen
Abbruch. Natiirlich waren im Verkehr mit den Scouts bei aller
Freundschaft auch diplomatische Spielregeln zu beachten. Man-=
che Scouts arbeiteten sehr geschickt. So beobachtete ich z. B.
einmal, wie ein Scout sich beim Abschuff immer dicht an eines
der Registrierzelte begab, und ich merkte — was mir bis dahin
noch nicht aufgefallen war —, da man das Klicken des Relais’
der Zeitiibertragung noch vor dem Zelt hdren konnte. Hier=
durch aufmerksam geworden, beschattete ich den Scout etwas
und stellte fest, dal er, sowie im SchuBmoment das Relais
ausgelost wurde, in der Tasche eine Stoppuhr abdriickte und,
wenn der Knall des Luftschalles horbar wurde, nochmals ab=
driickte. Damit hatte er die Schallaufzeit und dadurch die
SchuBentfernung. Die Richtung bekam er durch Anpeilen des
Rauchpilzes am Horizont mit dem KompaB. Solange die Mes=
sungen uninteressant waren, lie ich ihn gewdhren, wurde es
aber brenzlig, dann schickte ich ihn kurz vor der Messung mit
irgendeinem Auftrag, etwa eine Uhr zu vergleichen, zu einer
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anderen, meist mehrere Kilometer entfernten, Mefstelle. Er
konnte ja nicht ablehnen — ohne aufzufallen.

In der ersten Zeit machte uns das Klima viel zu schaffen. Wir
waren abends ziemlich abgekdmpft, und es dauerte einige Zeit,
bis wir uns akklimatisiert hatten, betrug doch im Golfkiisten=
gebiet die mittlere Jahrestemperatur 21° (in Deutschland be=
tragt sie fiir Hamburg 8,3° und fiir Frankfurt 9,7°, in Rom
15,4°, in Athen 17,6° in Istanbul 14,3° und erst in Kairo er=
reicht sie 21,1°). Das Monatsmittel des Juli betrug 29° (in
West=Texas 31°), und an einzelnen Tagen kamen Extremtems=
peraturen von 42° vor (in West=Texas 45° und mehr), alles
natiirlich im Schatten und in bewegter Luft gemessen. Dabei
war im Kiistengebiet die Luft immer so feucht, da die Haut
nie trocken wurde. Die relative Feuchtigkeit betrug im Jahres=
mittel noch 8190 Dagegen herrschte in West=Texas reines
Wiistenklima mit nur 40%b0 relativer Feuchtigkeit im Jahres=
mittel (und 13 %0 im Monatsmittel des Mai). Dementsprechend
waren auch die Niederschlagsmengen. Wihrend die jahrlichen
Regenfille in Ost=Texas etwa 1 250 mm erreichten und in New
Orleans, Louisiana 1 530 mm, betrugen sie in West=Texas nur
250 mm (zum Vergleich: Hamburg hat 733 mm, Miinchen g12
mm, Rom 827 mm, Athen 390 mm, Istanbul 733 mm). Trotz=
dem war Nebelbildung selten, so selten, da meine eigenen
Kinder, als eines Tages einmal Friihnebelbildung eintrat, ganz
aufgeregt ins Haus zuriickliefen und schrien: ,Kommt einmal
schnell, die Luft drauBen ist ganz schimmelig!”

Bei den hohen Temperaturen und der starken Sonnenstrahlung
konnte es verhidngnisvoll werden, wenn man mit dem Wagen
in der Wildnis liegen blieb. Jeder unserer Wagen hatte deshalb
stindig drei aufgeschraubte Tanks mit, die mit Wasser, Ol
und Gasolin gefiillt waren, denn bei den weiten Entfernungen
und der Gluthitze hatte man wenig Aussicht, einen Ort zu
Fuf zu erreichen und lebend davonzukommen. Schon manche
Prospektoren und Grenzgidnger (meist mexikanische ,cottons=
picker”, Baumwollpfliicker), die auf klapprigen alten Wagen
mit ihren Familien schwarz iiber die Grenze gekommen waren,
um Arbeit zu suchen, sind dort elend umgekommen. Noch im
vorigen Jahr las ich eine Zeitungsnotiz, nach der ein Ehepaar
das sich mit einem Pkw. in diese Gebiete begeben hatte, nicht
zuriickgekommen sei. Nach mehrtigiger Suche wurde die Frau
noch lebend, aber vollig entkréftet und fast verdurstet, gebor=
gen, wiahrend der Mann schon tot war. Beide hatten den Wagen
nach einer Pafife verlassen und versucht, den nichsten Ort zu
FuB zu erreichen. Fiir die MeBtrupps aber bestand keine grof8e
Gefahr, denn wenn ein Wagen abends nicht nach Hause kam,
fuhr der ganze Trupp wieder hinaus, und es wurde solange
mit Hup= und Blinksignalen gesucht, bis der Vermite ge=
funden war.

Sank im Herbst die Temperatur auf 25°, dann wurden in den
Stddten die Gaststdtten, Kinos usw. schon geheizt. Im Gegen=
satz zu dem ziemlich gleichmdBig heifen Sommerklima gab
es im Winter groe Temperaturschwankungen. Im allgemeinen
waren die mittleren Wintertemperaturen noch so hoch wie bei
uns die Sommertemperaturen; aber es gab manchmal sehr
kalte Nordwindeinbriiche aus den Rocky Mountains, die soge=
nannten ,norther” oder ,blizzards”. Sie waren von kurzer
Dauer (meist nur ein bis zwei Tage), kamen aber so pldtzlich,
daf man bei Feldarbeiten im Winter immer einen Pelzrock im
Wagen haben mufte, auch wenn es so warm war, da man
nur mit Hemd und Hose bekleidet hinausfuhr. Wihrend die
,norther” auf den Hochflichen von West=Texas manchmal als
Schneestiirme einsetzten, brachten sie nur sehr selten (etwa
alle fiinf bis zehn Jahre) Schnee und Frost bis an die Kiiste
des Golfs von Mexico. Einmal nur habe ich es erlebt, da8 ich
in Houston Schnee schaufeln muBte, um meinen Wagen aus
der Garage herauszubekommen. Die Temperatur war in einer
Nacht um 35° gefallen. Am Tage zuvor hatte das Thermometer
noch iiber 20° gezeigt, stand aber am nachsten Morgen kurze
Zeit auf —15°. Es war die niedrigste Temperatur, die ich im
Golfkiistengebiet gemessen habe. Seit vielen Jahren war dort
kein Schnee gefallen, und alle Kinder machten groe Augen,



als sie zum ersten Mal in ihrem Leben Schnee erblickten. Jetzt
waren alle Palmen und Oleander erfroren; aber im Friihjahr
hatten die Palmen schon wieder eine neue Wedelkrone, auch
die Oleander waren aus dem Wurzelwerk schon wieder manns=
hoch herausgewachsen, was sie in unserem Klima vielleicht in
zehn Jahren schaffen.

Die jahraus, jahrein ohne jeden Schutz frei in der Pririe le=
benden Viehherden laufen vor solchen Schneestiirmen her, bis
sie an einem Grenzzaun nicht mehr weiterkénnen und ver=
eisen. (Die groBten Ranches [Viehfarmen] umfassen ein Gebiet
von etwa 1500 Quadratkilometern, was etwa der Gréfle von
Schleswig=Holstein entspricht.) Alles schwache Vieh ging in
solchem Schneesturm ein, und im Friihjahr fanden wir in den
Fence=Ecken oft Hunderte von Skeletten, die die Luft weithin
verpesteten. Meist hatten die Aasgeier — die Gesundheitspo=
lizei des Siidens — schon gute Arbeit geleistet.

Aber nicht nur klimatisch unterschieden sich die Arbeitsgebiete
in den verschiedenen Landesteilen; auch der Charakter der
Landschaft war sehr unterschiedlich. In den Ebenen der Texas=
Golfkiiste, den ,coastal plains”, herrschten weite, einférmige
Pririeflichen vor. Nur die FluBtdler waren bewaldet. Oft waren
bis zum Horizont kein Haus und kein Baum zu sehen. Hoch=
stens tauchte hier und da einmal das Windrad einer Brunnen=
pumpe (Viehtrdnke) oder das Markierungsgeriist eines arte=
sischen Brunnens aus der in der Hitze flimmernden Luft mit
ihren einer Fata Morgana #hnlichen Luftspiegelungen auf.
Am schonsten war die Prdrie nach dem ersten Friihlingsregen,
wenn die verschiedensten Blumen bliihten, von denen man im
ganzen iibrigen Jahr nichts mehr sah. Nach der Kiiste zu war
die Pririe stellenweise mit mehrere Meter hohen Mesquite=
Biischen betupft.

Besonders unvergeflich ist mir eine Fahrt im Mondschein
durch diese Buschpridrie geblieben. Einer meiner Mechaniker
hatte ein Telegramm erhalten, das ihn zu seinem Bruder rief,
der in Houston lebensgefdhrlich erkrankt war. So brachte ich
ihn nach einem arbeitsreichen Tag in zwei= bis dreistiindiger
Nachtfahrt — ohne Strafe, nur auf Wagenspuren, die sich
durch die Mesquite=Biische mit ihren scharfen Schlagschatten
schldngelten, — nach Refugio an den Nachtschnellzug der ,Gulf
Coast Lines” von Mexico City nach New Orleans. Es war
warm, und wir fuhren im offenen Wagen in Hemdsarmeln. Ich
kannte zwar durch unsere Arbeiten das Geldnde gut, war aber
doch froh, als ich zeitig gegen ein Uhr die Bahnlinie erreichte
und die letzte halbe Stunde nur noch an ihr entlang zu fahren
brauchte. Auf dem ganzen Wege war mir kein Lebewesen be=
gegnet. Nur manchmal leuchteten bei einer plotzlichen Wen=
dung kurz die glithenden Augen eines Coyoten auf. Ich sah
nur noch seine gestriubten Haare, und meine machten auch
Anstalten — hochzugehen. Die ersten Weichenlaternen der
Schnellzugstation und County=Hauptstadt (von 933 Einwoh=
nern) kamen in Sicht, als am Horizont schon der erste Licht=
schein des Lok=Scheinwerfers auftauchte, und bald wurde in
der Ferne die Sirene des Zuges hérbar (das ganze County,
etwa von der Grofle der Provinz Westfalen, hatte nur 4050
Einwohner, d. h. es kamen etwa zwei Einwohner auf einen
Quadratkilometer, wihrend in Westfalen 232 Einwohner auf
einen Quadratkilometer kommen). Als die SchluBlichter des
Pullman=ExpreB’ in der Ferne verschwunden waren, fuhr ich
gegen zwei Uhr wieder zuriick. Die feuchtwarme, mit Mimo-=
senduft geschwingerte Luft kiihlte auch in den frithen Mor=
genstunden kaum ab. Es war kurz vor Sonnenaufgang schon
iiber 30°. Hundemiide, aber erfiillt von dem Stimmungsbild
dieser Prarienacht kam ich im Morgengrauen wieder im Trupp=
quartier an.

Anders wurde das Landschaftsbild im eigentlichen ,Wilden
Westen”. Die Prérie ging iiber in die Llanos Estacados und
Wiistengebiete mit ihren Tafelbergen und tiefeingeschnittenen,
meist trockenen FluBbetten (Canyons) mit ihren Salzseen und
weiten Sand= und Felsflichen mit kiimmerlichem Pflanzen=
wuchs. Das Geldnde stieg allm&hlich zu Hochebenen von iiber
1000 m Seehdhe an, die von nackten, iiber 2 000 m hohen Ge=

birgsketten iiberragt waren. Aus der in etwa 1200 m Hohe
gelegenen, mit Salzseen und weiten Sandflichen bedeckten
Niederung zwischen dem Guadelupe=Gebirge und der Sierra
Diabolo, ragte als hochster Berg von Texas der machtige Ko=
rallenriffklotz des ,Guadelupe=Peak” — auch ,El Capitan” ge=
nannt — bis zu etwa 3000 m Seehdhe empor. In den Strahlen
der untergehenden Sonne leuchtete er in der Ferne wie ein
Rubin auf. In diesen Gebieten bestand die sparliche Vegetation
nur aus den verschiedensten Kakteen= und Agaven=Arten. Thr
Kampf ums Dasein war hart, und nur schwerbewaffnete Pflan=
zen konnten sich halten. Manche hatten Dornen, die sogar das
Kiihlermetall unserer Wagen glatt durchspieSten. Nur eine
Pflanze habe ich kennengelernt, die nicht mit Dornen bewehrt
war. Die Cowboys nannten sie Creosot=Pflanze (Covillea me=
xicana). Sie hatte kleine dunkelgriine, halbmondfdrmige Blatt=
chen, in deren Blattwinkeln je ein kleines gelbes Trdpfchen
stand, das intensiv nach Phenol (Karbolsdure) roch — der ein=
zige, aber wirksame Schutz.

Sehr interessant ist die Tierwelt in dieser Wildnis. Sie ist be=
sonders schon in den Disney=Filmen ,Die Wiiste lebt” und
,Wunder der Prdrie” wiedergegeben. Es wiirde zu weit fiihren,
hierauf niher einzugehen. Von der oft geschilderten Gefdhr=
lichkeit der Raubtiere habe ich nicht viel gemerkt. Die meisten
wilden Tiere wie Coyoten (Prdriewdlfe), Jaguare (von den
Einheimischen meistens filschlich ,Leopards” genannt), Pumas
(Silberldwen) usw. sind scheu und machen um den Menschen
einen grofien Bogen. Sie werden nur ungemiitlich, wenn man
sie jagt. Wirklich angriffslustig sind aber nur die Peccaries
und einige Wildkatzenarten. Auch Schlangen, die dort in allen
Groflen und Preislagen vorkommen, harmlose wie giftige, grei=
fen nicht an. Es empfiehlt sich allerdings, einige Meter Abstand
zu halten, wenn sie geringelt liegen, da sie eine weitere An=
niherung als Angriff deuten und ein paar Meter vorschnellen

Ein Uberbleibsel der Urwelt: ,Horned Toad” (Hornkréte)
in der Pririe (Eidechsenart)

konnten. Besonders, wenn Klapperschlangen mit den Schwanz=
enden rasselten, war Vorsicht geboten, und es war kein an=
genehmes Gefiihl, wenn sie in dem mit Schlingpflanzen oft
kniehoch verfilzten Boden der Flufniederungen nicht zu sehen
waren und nur durch das surrende Gerdusch ihrer Hornrasseln
zu héren waren. Der Bif§ einer Klapperschlange ist gewdhnlich
todlich, wenn nicht sofort drztliche Hilfe zur Stelle ist. Eine
unangenehme Bereicherung der Fauna bildeten die giftigen
Scolopender (grofe, etwa daumenbreite Tausendfiiler) und
die ,black widows”, groBe schwarze, giftige Vogelspinnen,
sowie die Skorpione, die nachts gern in die Stiefel krochen und
morgens unliebsame Uberraschungen hervorriefen. Auch mit
Skunks anzubandeln, war nicht ratsam. Wenn man von einem
gut gezielten Strahl getroffen wurde, konnte man die Kleidung
gleich verbrennen; der Duft war nicht wieder herauszubringen.
Ungemiitliche Situationen ergaben auch die Begegnungen mit
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den riesigen Bullen der Viehherden. Wenn sie mir auf ein=
samer Prarieflache begegneten, den Kopf senkten und mit den
Vorderhufen scharrten, war ich immer froh, dafl ich einen
fahrbaren Untersatz bei mir hatte (im wahrsten Sinne des
Wortes: denn er bestand im wesentlichen aus Chassis und Mo-=
tor, wiahrend die offene Karosserie mehr einer verbeulten
Keksdose als einem Auto glich). Solch ein leichtes Vehikel war
aber auch kein sicherer Schutz, denn die Biester hitten es wohl
glatt auf die Horner genommen oder zumindest umgelegt,
wenn sie es erwischt hétten.

Die spérlichen Ortschaften nahmen, je weiter man nach Westen
kam, immer mehr das bekannte Bild der Wildwestfilme an.
Es fehlte nur Tom Mix mit seinen zwei Sixshootern. Notabene:
Die Filmdarstellung der Cowboys entspricht nicht ganz der
Wirklichkeit. Sie sind prachtige Kerle und gute Kameraden,
nur sind sie als Siidlander beweglicher als wir, und manchmal
sitzt ihnen die Kanone etwas locker in der Tasche. Wenn man
sie ,hochbringen” wollte, was im allgemeinen nicht zu emp-=
fehlen war, brauchte man in dem Lande, wo Méanner Minner
sind, in dem aber damals zum ersten Male ein weiblicher
Gouverneur an der Spitze stand, nur zu sagen: ,In Texas,
where men are men and women governors”.

Waffentragen war zwar in Texas verboten, aber irgendein
Pusterohr hatte fast jeder bei sich. Rauflustigerwaren schon
die Driller in den , mushroom towns” der schnell sich entwik=
kelnden Olfelder. Sie setzten hauptsichlich die Wildwestfilm=
Tradition fort, und nichtliche SchieBereien waren bei ihnen
keine Seltenheit. Doch die Texas=Ranger hielten Ordnung:
eine aus den Grenzreiter=Verbanden hervorgegangene Polizei=
truppe, die mit den Banditen aufgeriumt und aus dem ver=
rufenen Wildwestland einen Ordnungsstaat geschaffen hatte.

Einen ganz anderen Charakter hatte die Landschaft des Pine=
Belt von Ost=Texas. Hier herrschten riesige Pitchpine=Wilder
vor, welche oft nur auf alten, pflanzeniiberwucherten Eisen=
bahnddmmen zuginglich waren, die zu den Triimmern ver=
lassener Sdgewerke fiihrten. Von diesen aus waren alle guten
Baumstimme des umgebenden Waldgebietes herausgeschlagen,
zersigt und mit Holzfeuerungslokomotiven zur nichsten Eisen=
bahnlinie abtransportiert worden. Wenn so das Waldgebiet
ausgeraubt war, wurden alle noch brauchbaren Maschinen des
Sidgewerks sowie die Eisenbahnschienen abgebaut und in noch
unberiihrte Waldgebiete transportiert, wo das Spiel von neuem

Hauptstrafle einer City in West=Texas

Eisenbahnschwellen einer verlassenen Holzabfuhrbahn
im ausgeraubten Kiefernwald (einziger Zufahrtsweg fiir die
Meptrupps, rechts Zelt der seismischen Apparatur) Ost=Texas

begann. Auf den Zufahrtsddmmen blieben nur die Schwellen
liegen, die aber dichter lagen als bei unseren Bahnen. Sie
waren fiir uns oft der einzige Zugang zu den Arbeitsplitzen,
und es war ein Vergniigen eigener Art, mit dem Wagen stun=
denlang auf diesen Schwellen entlangzuhoppeln. Heute ist
auch in diesen Gebieten der Raubbau durch systematische
Forstwirtschaft ersetzt worden.

Weiter nach Osten gehen diese Waldgebiete in die ausgedehn=
ten Sumpfzypressenwilder Louisianas iiber, denen nach der
Kiiste zu ein etwa 30 bis 40 km breiter Giirtel von mehrere
Meter hohem Schilf und Rohr vorgelagert ist. In diese Gebiete,
die von Tausenden von Wasserliufen durchzogen waren,
konnte man nur mit Booten vordringen; doch zu den zwischen
den Wasserarmen liegenden MeBpunkten muflten die Gerite
wieder im FuBmarsch getragen werden. Es war eine vergniig=
liche Angelegenheit, sich bei ca. 40° C mit Macheten Bahn zu
schlagen in der feucht=heifen, moderigen, unbewegten Sumpf=
luft, von Moskitoschwiarmen umsummt, von der fast im Zenit
stehenden Sonne angebraten und oft bis iiber die Knie im
Wasser watend oder manchmal noch tiefer absackend, wenn
man das Gliick hatte, in ein Alligatorloch zu treten. Da manch=
mal die Entfernung bis zum néchsten bewohnten Platz fiir eine
tigliche Riickfahrt zu groff war, mufite auf Wohnbooten iiber=
nachtet werden oder in Trapperhiitten, die auf eingerammten
Holzpfihlen erbaut und mit Schilf gedeckt hier und da in den
riesigen Sumpfgebieten standen und im Sommer unbewohnt
waren. Nur in den Wintermonaten wurden sie von Trappern
benutzt, die hauptsichlich Bisamratten jagten. In solchen
Hiitten schlugen wir unsere Moskitonetze auf und schliefen
darunter ungewiegt, wihrend auf dem Netz die Eidechsen
krabbelten und unter uns die Bisamratten im Wasser plansch=
ten. Zur Bereicherung des Konserven=Menus wurde manchmal
ein Hirsch geschossen und beim Lagerfeuer am Spie8 gebraten.
Hin und wieder horten wir dazu mit dem Empfianger unserer
MeRapparatur (die Kabelleitungen waren 1926 durch draht=
lose Zeitiibertragung ersetzt worden) als Tafelmusik Konzerte
aus Mexico=City.

Zeitweilig arbeiteten wir auf einer mitten in den Siimpfen
liegenden langgestreckten schmalen Insel (Pecan Island), die
friither den Indianern als Begrdbnisplatz gedient haben mochte,
denn auf ihr befanden sich groBe Grabhiigel. Auf dieser Insel
hatten sich einige Farmer niedergelassen und Reisfelder an=
gelegt. Die einzige Verbindung, die sie mit der Auflenwelt
hatten, war ein Postboot, das jede Woche einmal von Abbe=
ville in achtstiindiger Fahrt zur Insel tuckerte und am néchsten
Tage wieder zuriickfuhr. Wir legten dieselbe Strecke mit den
starken Packard=Motoren unserer Rennboote in drei Stunden
zuriick, und es war ein Vergniigen, so fast auf der Wasser=
fliche sitzend, mit dem Boot auf dem Vermilion=River ent=



langzugleiten, wenn der Bug hoch aus dem Wasser ragte und
achteraus die Heckwelle des Bootes sich facherartig ausbreitete
und an beiden Ufern entlang durch die den FluBlauf beglei=
tenden Sumpfzypressenwidlder rauschte. Doch die Freude
wihrte nicht lange; denn nach etwa einer halben Stunde wurde
es ungemiitlicher, wenn es in die Wasserarme der riesigen
Schilf= und Rohrflichen hinausging. Hier bot die Wasserflache
manchmal den Anblick einer blithenden Wiese; die ganze
Breite des Fahrwassers war stellenweise mit schwimmenden
Wasserpflanzen — von den Einheimischen ,water=hyazinths” ge=
nannt (Eichhornia) —, die zwar mit ihren hyazinthenartigen
hell=lila Bliiten sehr hiibsch aussahen, deren Schonheit aber
wenig gefragt war, wenn die Schraube des Motorbootes sich
so in ihnen verwickelte, da8 man ,aussteigen” und den Pflan=
zenkniuel abschneiden mufSte, um das Boot wieder flott zu
machen. Nur bei der Durchquerung des auf der Fahrtstrecke
liegenden groBen Sees (White Lake) konnte das Boot noch
einmal auf volle Touren gehen.

Die Farmer, die die flache, nicht eingedeichte einsame Insel
bewohnten, hatten es nicht leicht. Bei schwerer Arbeit im

feuchtheien Klima waren sie auch noch stindig bedroht von
Tornados und Sturmfluten. Noch kiirzlich brachte eine deutsche
Rundfunkzeitung die Abbildung eines Hauses auf Pecan Is=
land, das von einem Orkan fiinf Kilometer weit auf dem
sumpfigen Boden fortgeschoben war und dann von den Be=
wohnern auf Kufen gesetzt und durch einen ,Marsh=Buggy”
wieder zum alten Standort zuriickgezogen worden war. Der=
artige ,Marsh=Buggies”, eine Art Sumpfgelindewagen, gab es
in der dargestellten Form damals noch nicht. Es wurden aber
in jenen Jahren Behelfsfahrzeuge benutzt, die als Vorldufer
dieser ,Marsh=Buggies” angesehen werden kénnen. Es waren
gewdhnliche Ford=Wagen, deren Rider mit grofen, kifigarti=
gen Brettergeriisten umgeben waren, die sich iiber das Schilf
und Rohr wilzten und das Fahrzeug vor dem Einsinken schiitz=
ten. Spater wurden die mit solchen Geriisten versehenen Rider
zu geschlossenen groflen Trommeln ausgebaut, die gleichzeitig
als Schwimmer zur Uberquerung der Wasserldufe dienten.
Heute werden ,Marsh=Buggies” verschiedener Art von meh=

reren Firmen serienmifig hergestellt.
(Fortsetzung folgt)
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(5. Fortsetzung)

Auch fiir die Anlage der Olfelder in den Sumpfgebieten stan=
den noch nicht die heutigen technischen Mittel zur Verfiigung.
Man verstand noch herrlich zu improvisieren. Ein Rammbér
schlug Pfihle in den Boden, und auf den eingerammten Pfih=
len wurde er weiter in den Sumpf hineingeschoben. Dann
wurde ein Bohlenweg auf den Pfihlen angelegt, Sumpfzy=
pressen wurden gefillt und auf den Stiimpfen Dampfkessel
montiert. Arbeitspldtze wurden iiber die Wasserfliche hinweg
durch Laufstege verbunden, und wo vorher Sumpfzypressen
gestanden hatten, ragte bald ein Wald von Bohrtiirmen in den
Himmel. Fiir den Abtransport des Erdéls wurden Olleitungen
(Pipelines) verlegt, die in dem unwegsamen Geldnde nicht in
den Boden eingelassen, sondern frei auf der Erdoberflache
gefithrt wurden.

Mit der wachsenden Zahl der Olfelder wurden auch der Aus=
bau und die Neuanlage von Verkehrswegen vorangetrieben. Im
ganzen Golfkiistengebiet machte der Strafenbau beachtliche
Fortschritte. Allerdings bestand die StraBendecke im allge=
meinen nur aus Kies oder Austernschalen; doch es wurde auch
schon mit dem Bau von BetonstraBen begonnen. Erschwert
wurde der Ausbau des Straennetzes durch notwendig gewor=
dene Uberbriickung der zahllosen Wasserarme (Louisiana hat
ca. 7500 km schiffbare Wasserldufe). Dabei muBten die tiefen
Kiistenfliisse, die bis weit landeinwirts fiir Seeschiffe befahr=
bar sind, auf hohen, teils kithn geschwungenen Briicken iiber=
quert werden, die, dhnlich wie die meisten Eisenbahnbriicken,
in der Regel in Holzkonstruktion ausgefiihrt waren.
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Wie baupolizeiwidrig aber nach europdischen Begriffen man=
che StraBen= und Briickenanlagen noch waren, konnte ich bei
verschiedenen Gelegenheiten feststellen. So fuhr ich eines
Tages auf einer ,StraBe”, die den sich durch Sumpfzypressen=

Uberqueren eines Wasserarmes auf einem umgekippten Baums=
stamm in den Sumpfzypressenwildern Louisianas
(rechts der Verfasser)

wilder hinschldngelnden Bayou Plaquemine auf einer Fihre
kreuzte, der man sich auf einer langen holzernen Flutbriicke
naherte. Als ich den Bayou erreicht hatte, weigerte sich der
Fahrmann iiberzusetzen, da er Anweisung hitte, wegen des
augenblicklichen Hochwassers den Féhrbetrieb einzustellen.
Auf meinen Einwand, da dazu doch kein Anlaf vorlige, da
die Stromung nicht allzu aufregend aussihe und noch beide
Anlegebriicken aus dem Wasser herausragten, antwortete er:
.Ja, ich konnte Sie iibersetzen, wenn Sie nicht Thre Nerven
verlieren”. Mir war es unklar, was die Uberfahrt mit den Ner=
ven zu tun haben konnte, und ich bat um Deutung seines Ora=
kels. Es kam die verbliiffende Antwort: ,Hier kommen Sie
gut auf die Fahre; aber wenn Sie driiben auf die Anlegebriicke
fahren, versinkt diese langsam im Wasser; doch Sie sacken
nicht ganz ab, wenn Sie nicht zu langsam und nicht zu schnell
fahren. Das Wasser wird dann nur bis etwas iiber die Tritt=
bretter steigen, und die Zeit reicht gerade, um wieder aufs
Trockene zu kommen”. Das waren ja nette Aussichten; aber
da die nachste Moglichkeit, den Bayou zu kreuzen, viele Kilo=
meter weiter oberhalb lag und ich einen riesigen Umweg hitte
fahren miissen, der einen halben Tag gekostet hitte, entschlof
ich mich, im Vertrauen auf die ,Nerven” die Uberfahrt zu
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wagen. Gegen einen Sonderobglas brachte der Fihrmann den
Wagen hiniiber, und es kam genauso, wie er es vorausgesagt
hatte. Der Bohlenbelag der gegeniiberliegenden Anfahrtstrecke
schwamm auf dem Wasserspiegel und hatte die Pfdhle, auf
denen er normalerweise ruhte, beim Steigen des Wassers aus
dem Sumpf herausgezogen. Als der Wagen die Fihre verlieB
und die Bohlen belastete, versanken die Pfdhle wieder lang=
sam in ihren Lochern, bis das Wasser die Trittbretter iiber=
spiilte, aber dann war der Wagen schon so weit, da8 die ersten
Pfahle wieder entlastet waren und aufstiegen, wihrend die
folgenden einsanken. Der Wagen lag wie ein Motorboot auf
dem Wasserspiegel, aber da die Geschwindigkeit richtig ab=
geschdtzt war, erreichte ich ohne weitere Uberraschungen
wohlbehalten das andere Ufer.

Auch andere Briicken entsprachen nicht ganz europdischen Bau=
vorschriften. Kleinere Briicken iiber mehrere Meter tiefe Creeks
(meist trockenliegende, kleinere FluBlaufe) bestanden in Texas
manchmal nur aus 2 T=Trégern, die iiber den Einschnitt gelegt
waren. Als ich das erste Mal solch ein Bauwerk plétzlich vor
mir sah, standen mir die Haare zu Berge. Ich hielt an und
stieg aus, um mir das Gebilde anzuschauen und nachzusehen,
ob die Rédder auch wirklich auf die beiden T=Triger paften.
Dann erst wagte ich es, vorsichtig weiterzufahren. Erst spiter,
als ich schon einige dieser kiihnen Konstruktionen passiert
hatte, bemerkte ich, da die Wagenspuren so gut eingefahren
waren, da8 die PS von selber in die T=Tréager liefen, wenn man
die Ziigel etwas locker lieB. Von nun an fuhr ich ohne abzu=
stoppen hiniiber.

Spafl gemacht hat mir auch die iiber einen Kiistenflug fiihrende
Briicke, die ich Ofter passieren muflte. Sie bestand aus einer
groflen, stihlernen Gitterkonstruktion, die auf hohen Pfeilern
aus mit Beton gefiillten Eisenrohren ruhte. Bei einer der plotz=
lich in dem FluBbett herabstiirzenden Flutwellen hatten sich
die Betonpfeiler geneigt und drohten umzustiirzen. Aber man
wuBte sich zu helfen. In der Mitte der Briicke wurde ein star=
kes Drahtseil befestigt, das mit dem anderen Ende um einen
etwas oberhalb der Briicke stehenden dicken Baumstamm ge=
schlungen wurde. Ein Schild ,Langsam fahren” erginzte die
geniale Sicherung.

Aber das alles waren nur Schonheitsfehler. Die Entwicklung
des Landes ging weiter; manchmal zwar zuriickgeworfen, aber
nicht aufgehalten durch Tornados und Hurricans, die oft ver=
heerende Wirkungen hatten. Eines Tages kam ich nach einem
Tornado durch ein arg angeschlagenes Olfeld, in dem von 150
Bohrtiirmen nur noch 23 standen, obwohl es sich vorwiegend
um offene Stahlkonstruktionen mit geringer Windangriffs=
fliche handelte. In Beaumont, einer Stadt von damals 60 0oo
Einwohnern, sah ich eines Morgens ganze Hiuserfronten ein=
gestiirzt und Hausrat und Badewannen auf der StraBe liegen.
DrauBen vor der Stadt war der Wald iibel zugerichtet. Dicke
Stamme waren wie Streichhdlzer mitten durchgebrochen. Der
einheimischen Bevélkerung waren solche Katastrophen nichts
Ungewohntes. Sie nahmgj diese seit Generationen sich immer
wiederholenden Zerstdrungen als unvermeidliche Dauerein=
richtung gelassen hin.

Wihrend die Besiedelung von Texas im wesentlichen erst im
19. Jahrhundert erfolgte — von einigen spanischen Missionen
in West=Texas abgesehen —, war Louisiana schon etwa ein
Jahrhundert linger von der europdischen Kultur beleckt. New
Orleans, die groBte Stadt des Landes, wurde schon 1718 von
den Franzosen gegriindet, und die Besiedelung des Landes, das
bis 1763 zu Frankreich, dann zu Spanien gehérte und erst 1803
den USA angegliedert wurde, erfolgte vom Mississippi=Delta
her auf den Wasserldufen, die die einzigen Verkehrsadern
des Kiistengebietes bildeten. In den abgelegenen Teilen des
Landes wurde daher noch viel franzosisch gesprochen, aller=
dings ein Franzdsisch, das die junge Generation des Jazz und
des Baseballs mit Gumbo=French (gumbo = Suppe aus Okra
und verschiedenen Gemiisen) bezeichnete und das stark mit
spanischen und indianischen Brocken untermischt war, so daf
ein Pariser dieser Sprache wahrscheinlich so verstindnislos
lauschen wiirde wie ein Norddeutscher bajuwarischen Lauten.

Die ersten Siedler, die in Lcuiciana ganz andere Lebensbedin=
gungen vorfanden als in den Prdrien und Halbwiisten von
Texas, hatten es auch in diesem Lande nicht leicht, obwohl die
Wasserldaufe geniigend Nahrung an Fischen, Krebsen usw.
boten. Malaria und verheerende Gelbfieber=Epidemien forder=
ten viele Opfer, so daf New Orleans zeitweilig fast ausgestor=
ben war.

Der Kampf gegen diese Sumpffieber und ihre Ubertrdger, die
Moskitos, konnte erst in diesem Jahrhundert erfolgreich durch=
gefiihrt werden dank der Erfindung neuer Medikamente und
Insektenvertilgungsmittel und der allgemeinen Anbringung
von Screens (aus feinem, gaze=artigem Maschendraht) vor
allen Fenstern und Tiiren, auch in Eisenbahnen und StraBen=
bahnen. Zur Zeit unserer geophysikalischen Arbeiten war das
Gelbfieber fast ausgerottet, aber Malaria hat sich trotz Chinin
noch mancher von uns geholt.

Die etwas abseits vom Verkehr gelegenen Orte trugen noch
stark den Charakter der Kolonialzeit, besonders die Farmen
und Orte im Gebiet des Bayou Teche, an dem sich hauptsich=
lich der erste Siedlerstrom der Akadier niedergelassen hatte,
deren Nachkommen im Louisianaslang (der Umgangssprache
der Farmer und Trapper) kurz ,Cajuns” (sprich keedschens)
genannt wurden (abgekiirzt aus ,acadians”). Ich denke noch
gern an St. Martinsville und an das hiibsche kleine Hotel, das
aus Blumenbeeten und Kampferbiumen hervorlugte und in
dem uns nach alter Kolonialsitte jeden Morgen eine ebenholz=
schwarze Negermammy ein TédBchen schwarzen Kaffee ans
Bett brachte.

Hier stand auch die ,Evangeline Oak”, eine uralte, weitaus=
ladende Eiche, unter der wir manchmal abends saflen und uns
mit den Einheimischen iiber das Leben der ersten Siedler
unterhielten, das so nett in Longfellows Gedicht ,Evangeline”
geschildert ist. Die Eiche, die den Namen der Heldin des Ge=
dichtes trug, iiberschattete ein idyllisches Platzchen; aber es
fehlte auch hier nicht die Reklametafel, die findige Jiinger
Merkurs — dem kommerziellen Verschénerungsbediirfnis der
Zeit folgend — aufgestellt hatten und auf der sie ihre ,Evan=
geline=Sauce” anpriesen, einen hollisch brennenden Pfeffer=
extrakt aus landeseigenen Erzeugnissen. Solchen Reklametafeln
begegnete man auf Schritt und Tritt, und selbst die Kirche
bediente sich solcher Werbemittel. Auf dem Schild einer pro=
visorischen Verkehrsregelung sah ich an einem Sonntagmorgen
unter dem Haltezeichen ,Stop” die einladenden Worte , Today
is Sunday, go to church”.

Besonders merkwiirdige Reklame machten die ,Flagpolesitters”,
Mainner, die hoch oben auf der Spitze von Fahnenstangen
saBen oder standen und Reklameschilder trugen. Solch einen
Helden sah ich eines Tages mit einer Zigarette im Munde auf
einer kleinen runden Plattform stehen, welche er auf der
Spitze einer Fahnenstange angebracht hatte, die auf dem Dach
eines dreistockigen Hauses stand. Ein Schild besagte, daf3 er
ununterbrochen 24 Stunden dort aufrecht stehend aushalten
und nur eine bestimmte Zigarettenmarke — den Namen habe
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ich vergessen, nennen wir sie Marke ,Mottentod” — rauchen
wiirde. An einem herunterhdngenden Seil zog er von Zeit zu
Zeit Lebensmittel und Zigaretten herauf. (In Deutschland
wiirde ihn die Polizei bald heruntergeholt haben, aber driiben
kiimmerte sich keiner um ihn. Wenn er herunterfiel — nun ja,
das war dann seine eigene Schuld und sein Privatvergniigen.)
Einige Tage spiter erschien ein anderer auf der Spitze einer
Fahnenstange, die auf dem Dach eines zehnstockigen Gebaudes
stand, und sein Reklameschild kiindigte an, daB er dort 36
Stunden stehen und nur Zigaretten einer anderen Firma —
etwa Marke ,Fliegenschreck” — rauchen wiirde. Es tauchten
in der folgenden Zeit noch mehr Flagpolesitter auf mit immer
groferer Ausdauer auf immer héheren Gebduden (ich weif3
nicht mehr, bis zu welcher Rekord=Zeit und Gebidudehdshe sie
es noch gebracht haben).

Das Wochenende verbrachten wir, wenn es sich eben ermég=
lichen lie3, in Zelten am einsamen Strand des Golf von Mexiko,
dessen Wasser so warm war (ca. 30°; doch war es immer noch
eine Abkiihlung bei Lufttemperaturen von 35—40° C und mehr),
daB wir manchmal in schénen Mondnéchten bis Mitternacht

HousTon, Texas
Behelfsmiiflige
Verkehrs=
regelung mit
Werbung:
~Heute

ist Sonntag,
geh in die

Kirche”

und linger in der Brandung herumtobten. Bei dem meist sehr
flach einfallenden reinen Sandstrand war die Haifischgefahr
nicht grof3, solange man in der Ndhe der Kiiste blieb. Gefdhrlich
waren nur die manchmal im Sand liegenden giftigen ,Sting
rays” (Stachelrochen) und die zeitweilig nach starken Stiirmen
an die Kiiste getriebenen giftigen Blasenquallen der Hochsee,
die sogenannten ,portuguesefmen=of=war” (,portugiesische
Kriegsschiffe”) mit ihren hiibschen blau=rot schillernden Segel=
blasen und den mehrere Meter langen, weniger hiibschen Nes=
selfaden.

Folgten zwei oder mehr Sonn= und Feiertage aufeinander, so
wurde das verlingerte Wochenende zu groferen Ausfliigen
benutzt, z. B. zu einer zweitidgigen Wanderung durch das wild
zerkliiftete Granitgebiet von Llano. Einmal hatten wir sogar
besonderes Gliick, als durch Zusammenlegung einiger zusétz=
licher Erholungstage mit den Weihnachtstagen eine zusams=
menhédngende Freizeit von 8 Tagen entstand. Wir benutzten
sie zu einer an Sehenswertem iiberaus reichen Fahrt durch die
weiten Wiisten und Felswildnisse der siidlichen Rocky Moun=
tains bis zur kalifornischen Kiiste des Pazifischen Ozeans und
unternahmen dabei eine Bergtour in die etwa 1800 m tiefe,
ungeheure Felsschlucht des Gran Canyon (Arizona) bis zum
Rio Colorado hinab.

Die unvergeflichen Eindriicke dieser Weihnachtstage bildeten
einen krassen Gegensatz zu den Arbeiten in den weiten, in
winterlichem Grau liegenden Flichen der Sumpfgebiete Loui=
sianas. Das Jahresende brachte noch einen arbeitsfreien Tag,
aber wir konnten das Neue Jahr nur mit ,moonshine” aus
den Schwarzbrennereien begriien, die wir manchmal in ver=
steckten Winkeln der Sumpfwilder antrafen — es war ja noch
z.Z. der ,Prohibition”, als der Bund der Kirchen, Frauen=
vereine und Gangster das absolute Alkoholverbot durchge=
setzt hatteff, das soviel Unheil durch Korruption und gesund=
heitliche Schdaden hervorbrachte.

Das nichste halbe Jahr verging noch mit weiteren seismischen
Arbeiten in Texas und Louisiana. Wihrend dieser Zeit wurden
die Trupps mit Sendern und Empféngern ausgeriistet und durch
die drahtlose Zeitiibertragung die Kabel iiberfliissig gemacht.

Erst jetzt, nach mehreren Jahren seismischer Sprengarbeiten,
kam uns durch einen Unfall zum BewuBtsein, daB wir die
Durchschlagskraft der hochgeschleuderten Steine und Erd=
brocken unterschitzt hatten. Bis dahin hatten wir uns unvor=
sichtigerweise in der Nihe der Sprengstellen aufgehalten, hat=
ten nur die herabkommenden Brocken beobachtet und waren
zur Seite gesprungen, wenn einer in bedrohlicher Nihe her=
unterfegte. Bestenfalls hatten wir uns als vermeintlichen
Schutz eine Sprengstoffkiste iiber den Kopf gestiilpt.

Als wir jetzt aber eines Tages zusammen mit einem amerika=
nischen Manager das gleiche Mandver ausfiihrten, wurde der
Amerikaner, der gerade einem groBen Brocken ausgewichen
war, an der Wange von einem aus der Hohe kommenden klei=
nen Stiickchen ausgetrockneter Pridrieerde getroffen, das ihm
mehrere Zihne ausschlug und den Unterkiefer zertriimmerte.
Nur unter grolen Schwierigkeiten konnten wir den Verletzten
aus dem unwegsamen Gelinde zum Krankenhaus schaffen.
Von da an hatten wir mehr Hochachtung vor den herabfallen=
den Brocken und hielten respektvollen Abstand von den Spren=
gungen, die immer noch ohne Bohrungen in ausgegrabenen
oder vorgesprengten Lochern angelegt wurden.

Als die Sonne fast auf dem hochsten Punkt ihrer Bahn ange=
langt war — sie stand mittags ungefdhr im Zenit — und die
feuchte Hitze in den Sumpfgebieten gerade wieder den Gipfel
der Ungemiitlichkeit erreicht hatte, konnte ich von New Or=
leans aus meinen ersten Heimaturlaub antreten. Um die Staa=
ten der Atlantik=Kiiste kennenzulernen, fuhr ich mit kleinen
Unterbrechungen durch Florida, Georgien, die Carolinas, Vir=
ginien nach New York. Viel schneller als erwartet waren die
Ausreiseformalitdten erledigt. Ohne zehnseitige Formulare
auszufiillen konnte ich z. B. meine Einkommensteuer fiir zwei
Jahre in einer Viertelstunde erledigen (sie betrug weniger als
190 meines Gehaltes; niedrigere Einkommen bis zu 1 500,—
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Dollar = 6300,— DM jihrlich waren ganz steuerfrei!). Es
blieben mir so bis zur Abfahrt des Dampfers noch drei freie
Tage. Ich benutzte sie zu einem Besuch in Washington bei der
Amerikanischen Geographischen Gesellschaft, deren Mitglied
ich war, und hatte noch Zeit, bei einem Verwandtenbesuch im
siidwestlichen Pensylvanien die schonen Waldtiler des Poto=
mac, Monongahela, Youghiogheny, Juniata und Susquehanna=
River in den Alleghen‘es kennenzulernen, bevor ich nach New
York zuriickkehrte.

Auch Zoll und Einwanderungsbehdrde machten keine Schwie=
rigkeiten, als ich mich am spdaten Abend am Pier von Hoboken
an Bord des wie ein riesiges Gebdude aufragenden, hell er=
leuchteten , Columbus” begab, des damals gréften deutschen
Schiffes (32 400 t). Das vor dem 1. Weltkrieg groBte Schiff, die
,Vaterland” (60000 t), muBte nach dem Friedensvertrag ab=
gegeben werden und fuhr unter dem Namen ,Leviathan” unter
amerikanischer Flagge. Sie begegnete uns bei der Ausfahrt.

Gegen Mitternacht verkiindete das Sirenenzeichen die Abfahrt,
und langsam verschwand das iiberwiltigende Bild der viel=
tausend sich im Wasser spiegelnden Lichter der Wolkenkratzer
Manhattans und der vielen wie glithende Raupen die Wasser=
flache iiberquerenden Fihrboote. Die Nacht und die weite Ein=
samkeit des Atlantik nahmen uns auf, und von der Neuen
Welt waren nur noch einige Leuchtfeuer zu sehen. Als auch
diese verschwanden, legte sich das babylonische Stimmen=
gewirr der von der Abreise aufgeregten, wie Ameisen durch=
einander wimmelnden Passagiere, bis nur noch das einférmige
Stampfen der Maschine einschldfernd die néchtliche Ruhe
durchdrang.

Mit dem Schlaf aber kamen wir etwas zu kurz; denn wahrend
wir auf der Hinfahrt jede Nacht eine Stunde lianger schlafen
konnten, wurde uns jetzt eine Stunde geraubt, da die Uhren
eine Woche lang allndchtlich um eine Stunde vorgestellt werden
muflten. Doch fanden wir uns etwas entschiddigt durch die
verlingerte Fahrzeit; denn das Schiff hatte einen Schrauben=
fliigel verloren (nach einem ,on dit” durch Zusammenstof8 mit
einem schwimmenden Baumstamm) und konnte nicht volle
Fahrt laufen.

Das Schlaraffenleben in dieser mit allem Komfort ausgeriiste=
ten schwimmenden Stadt mit ihren prichtigen Gesellschafts=
riumen, Ladenstraflen, Sportpldtzen, dem Schwimmbassin, der
eigenen Druckerei usw. interessierte als angenehme Beigabe
am Rande — unvergeBlich aber blieb das stindig wechselnde
Bild von Meer und Wolken in den verschiedenartigsten Be=
leuchtungen und Formen.

Nur zu bald schon verkiindeten die ersten Mdwen, da die
Alte Welt nicht mehr weit war. Nach Zwischenlandungen in
Plymouth und Cherbourg verging noch eine weitere Nacht, bis
in der Morgensonne der Rote=Sand=Leuchtturm auftauchte und
bald darauf die FiiBe wieder auf Heimatboden standen. —

Die Unfallversicherung, die von der Firma iiber 20000 § ab=
geschlossen worden war, hatte nicht einzugreifen brauchen,
was leider nicht bei allen Kollegen der Fall war; denn einige
hatten ihren Unternehmungsgeist mit dem Leben bezahlen
miissen.

Das wirtschaftliche Ergebnis meiner Auslandsarbeit war zu=
friedenstellend. Durch das vierfache Gehalt als Entschadigung
fiir das erhShte Risiko fiir Leben und Gesundheit in subtro=
pischer Wildnis hatte sich die eineinhalbjdhrige Trennung von
der Familie gelohnt. Die Ersparnisse erméoglichten neben an=
derem die Anschaffung einer vollstindigen Wohnungseinrich=
tung einschlieBlich Geschirr und Wasche sowie eine lidngere
Urlaubsreise mit Hochgebirgswanderungen in den Schweizer
Bergen.

Nach Beendigung des Urlaubs verging der Rest des Jahres noch
mit seismischen Arbeiten im Rheinland und in der Liineburger
Heide; aber in den folgenden Jahren konnte ich mich fast
ausschlieBlich der Gravimetrie und der Magnetik widmen. Bis=
her hatte die Firma nur seismische Bodenuntersuchungen aus=
gefiihrt, und zwar konkurrenzlos; denn bei den anderen etwa
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zur gleichen Zeit wie die Seismos GmbH. gegriindeten Boden=
forschungs=Gesellschaften waren die seismischen Untersus=
chungsverfahren nicht iiber das Versuchsstadium hinausgekoms=
men. Dafiir aber hatten diese Firmen gravimetrische, magne=
tische und elektrische Verfahren fiir die Feldpraxis entwik=
kelt. Eine dieser Firmen, die ,Erda” in Gottingen, war in wirt=
schaftliche Schwierigkeiten geraten und wurde Anfang 1927
von der Seismos mit simtlichem Inventar iibernommen. Da=
durch bekamen wir u.a. auch einige Drehwaagen, und ich
wurde beauftragt, mich mit den gravimetrischen Methoden
vertraut zu machen, d. h. mit MeBverfahren zur Bestimmung
der Schwerkraft und ihrer Anderungen, soweit sie fiir die
Zwecke der Lagerstadttenforschung zu verwenden waren.

Obwohl die Schwerkraft sich der Menschheit schon seit ihren
Urtagen durch die Tatsache offenbart hatte, daR alles nach
unten, d. h. auf die Erde fillt, hat es doch recht lange gedauert,
bis man sich iiber diese gewohnte Erscheinung und die Kraft,
die den Menschen an den Boden fesselt, Gedanken machte.
Erst im 17. Jahrhundert fiel es auf, daf diese Anziehungskraft
der Erde — kurz ,Schwerkraft” oder Schwere genannt — an
verschiedenen Orten verschieden stark war, ndmlich als man
eine Pendeluhr mit genau auf Sekundenschlag eingestellter
Pendellinge an einem weit entfernten Ort aufstellte und er=
kannte, daf sie dort nicht mehr in derselben Zeit auch dieselbe
Anzahl Sekunden schlug. Da die Schwingungszeit eines Pen=
dels aber nur von der Pendellinge und der Schwerkraft ab=
hidngt und die Pendelldnge diesselbe geblieben war, muBlte die
Schwerkraft an dem anderen Ort eine andere Grofe haben.
In der Folgezeit lernte man die Schwerkraft mit schwingenden
Pendeln zu messen und erkannte gegen Ende des 18.]Jahr=
hunderts, daf schwere Korper sich gegenseitig anziehen und
durch die Anziehungskraft einen an einem diinnen Faden auf=
gehidngten Waagebalken drehen konnen. Weitere Versuche
mit solchen ,Drehwaagen” und komplizierte mathematische
Berechnungen der auftretenden Krifte fithrten 1902 zur Kon=
struktion der ersten fiir Gelindemessungen brauchbaren Dreh=
waage durch R. v. Edtvés.

Die Schwereme@instrumente hatten jetzt einen Genauigkeits=
grad erreicht, der sie fiir Zwecke der Lagerstittenforschung
brauchbar machte. Da die in den oberen Erdschichten vorkoms=
menden Einlagerungen und UnregelmiBigkeiten nur verschwin=
dend klein sind im Verhiltnis zur gesamten Erdmasse und
daher auch ihre Anziehungskraft nur ganz geringe Abweichun=
gen in den Schweremessungen ergeben, sind hochempfindliche
MeBinstrumente erforderlich, die aber transportabel und gegen
storende dullere Einfliisse geschiitzt sein miissen. Dazu ist die
Entwicklung mathematischer Formeln nétig, die es gestatten,
die Anziehungskrifte stérender Massen zu berechnen und in
Abzug zu bringen.

In diesem Entwicklungsstadium erging es den Schweremes=
sungen in Deutschland wie den ersten seismischen Messungen.
AuftragsmiBig war fiir sie ,mangels Masse” nicht viel zu
besehen. 1918 wurden die ersten lokalen Drehwaagemessun=
gen an deutschen Salzlagerstitten ausgefiihrt, aber erst 1922,
als die Askania=A.G. eine verbesserte, hochempfindliche Dreh=
waage nach Vorschldgen von Prof. Schweydar herausgebracht
hatte und amerikanische Olfirmen sich fiir dieses Untersu=
chungsverfahren interessierten, begannen Drehwaagemessun=
gen grofleren AusmafBles vorwiegend in Texas und Louisiana.

Dieser automatisch arbeitende Drehwaagetyp, der in der da=
maligen Zeit eins der erfolgreichsten SchweremefBinstrumente
wurde, war ein kompliziertes Instrument von 1,80 m Hohe
und ca. 60 kg (transportmiBig verpackt ca. 100 kg) Gewicht.
Es enthielt zwei getrennte Waagegehinge, die an diinnen
Platin=Iridium=Drdhten von 0,04 mm () aufgehingt und zum
Schutz vor Witterungseinfliissen von einem dreifachen Gehduse
umgeben waren. Drei Uhrwerke besorgten die Drehung in
verschiedene Stellungen und die Auslésung der elektrischen
Kontakte fiir Belichtung, Stellungswechsel sowie den Transport
der photographischen Registrierplatte. Das Instrument war so
empfindlich, daf es schon ansprach, wenn sich die Schwerkraft
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auf einer Stfecke von ¢ nur um den billionsten Texl(lo“’
ihres Wertes dnderte.

Mit diesem Wunderwerk der Technik begann meine Feld=
praxis in der Gravimetrie. In Befriedigung einer Neugier, die
mir als Kind bei der Untersuchung von Spielsachen und Uhr=
werken manchmal Zorn und VergeltungsmafSnahmen der Er=
wachsenen eingebracht hatte, zerlegte ich als erste MaBnahme
das Instrument in seine simtlichen Teile — es wurde ein Triim=
merhaufen von bedngstigendem AusmaB — und baute sie nach
eingehendem Studium wieder zusammen. Beim ersten Versuch
behielt ich etliche Schrauben iibrig, beim zweiten waren es
schon weniger, und beim dritten gelang es, auch die letzte
unterzubringen und einwandfreie Probemessungen auszufiih=
ren. Die damit erworbenen genauen Kenntnisse der Anatomie
dieses Roboters waren mir spater sehr niitzlich bei der Behe=
bung von Betriebsstérungen aller Art.

Nach eingehender Durcharbeitung der verwickelten mathemati=
schen Theorie und Bestimmung aller Konstanten der Instru=
mente fiihrte ich etwa ein halbes Jahr lang praktische Feld=
arbeiten in der Liineburger Heide aus, bei denen ich alle Hand=
griffe und alle Schwierigkeiten der Feldpraxis griindlich ken=
nenlernte und Erfahrungen sowohl in der nicht sehr anregens=
den routinemdBigen Auswertung wie auch in der Darstellung
der Ergebnisse sammeln konnte.

Gegen Ende des Jahres — im November 1927 — iibernahm die
Seismos GmbH. auch die Anteile der ,Exploration GmbH.”,
die dhnliche Drehwaagen in eigenen Werkstitten nach dem
Vorbild der Askaniawaage gebaut und auch schon umfang=
reiche Drehwaagemessungen in den USA ausgefiihrt hatte.

Nach einem kurzen Gastspiel im Rheinland, wo Drehwaage=
arbeiten auszufiihren waren, wurde ich plotzlich wieder nach
Texas beordert, um dort einen neu aufgestellten Trupp mit
zwei Drehwaagen und zwei Magnetometern zu fiihren. In
aller Eile — auch damals muflten geophysikalische Arbeiten
immer schon gestern fertig sein — mufte ich noch in Berlin
Seismographen und Drehwaagen abnehmen. (Die ,Askania”
hatte gerade ein neues Modell, die Z=-Waage, eine Drehwaage
mit zwei Z=f6rmigen Waagebalken herausgebracht, die leichter
und nur 1,20 hoch war und eine Verkiirzung der MeRdauer fiir
eine Einzelmessung von drei Stunden auf zwei Stunden gestat=
tete.) Am 1. Weihnachtstag konnte ich gerade noch meine
Koffer packen und fuhr am 2. Weihnachtstag von Bremerhaven
ab — diesmal des festliegenden Termins wegen mit einem
amerikanischen Schiff, auf dem der Alkohol=Ausschank ver=
boten war, denn es war noch z. Z. der ,Prohibition” in USA.
Man durfte aber soviel Alkohol mitnehmen wie man wollte —
und alle Reisenden hatten das ausgiebig getan —, nur muflte
er bis zum Passieren der amerikanischen Hoheitsgrenze auf=
gebraucht sein, da er sonst beschlagnahmt wurde. Darauf
wollte es natiirlich niemand ankommen lassen. Nach einer

Zwischenlandung in Siidirland bot sich weit draulen auf dem
Atlantik noch ein Grund zur Vernichtung der letzten Tropfen;
denn noch vor Passieren der Hoheitsgrenze war Sylvester, und
,es war doch halt ein schones Fest...”. Als das Zollboot im
Hafen von New York anlegte, diirften die Beamten kaum noch
etwas Beschlagnahmewiirdiges vorgefunden haben. Nach Erle=
digung der iiblichen Formalititen und einigen Besprechungen
konnte ich noch den herrlichen Rundblick iiber den New Yorker
Hafen von den Clubrdumen des Bankers Club aus genieflen,
wo ich als Gast weilte, — dann war wieder der Exprefzug fiir
einige Tage meine Heimat.

Das Arbeitsgebiet lag zu meiner Freude im Rio=Pecos=Gebiet
von West=Texas, in der weiten Einsamkeit der Llanos Esta=
cados, die mir von allen Arbeitsgebieten wegen der Ungebun=
denheit und der fehlenden Betreuung durch berufene Funk=
tiondre die sympathischsten geblieben sind. Die néchsten
Schnellzugstationen waren Alpine und Del Rio an der Sou=
thern Pacific Eisenbahn, jede in etwa 250 km Entfernung vom
Arbeitsgebiet. Auf dem Zufahrtswege nach Del Rio —wenn man
die Wagenspur so bezeichnen will — traf man auf den 250 km
als einzige menschliche Siedlungen nur zwei Ortschaften, von
denen die eine 1200, die andere 75 Einwohner hatte. Fiir diese
ganze Strecke habe ich immer etwa 5 Stunden gebraucht.

Fiir die Bodenuntersuchungen war der Trupp aufler mit Dreh=
waagen noch mit neuen magnetischen Askania=Feldwaagen
ausgeriistet. Magnetische Instrumente sind in der Bodenfor=
schung wohl die dltesten, denn Magnetnadeln wurden schon
im 17. Jahrhundert zum Aufsuchen von Eisenerzlagerstdtten
in Schweden benutzt, wihrend sie als KompaB den Seefahrern
schon sehr viel frither den Weg gezeigt hatten und es den
Chinesen schon um 2000 v. Chr. bekannt gewesen sein soll,
daB an Faden aufgehidngte Magnetstiicke sich nach Norden
richten. Aber erst als man herausgefunden hatte, daB nicht
nur Eisenerze magnetische Wirkungen zeigen, sondern auch
andere Gesteine — wenn auch sehr viel schwicher —, und nach=
dem es gelungen war, empfindlichere Instrumente herzustellen,
konnten magnetische Messungen auf gréBere Bereiche ausge=
dehnt werden. Das magnetische Prospektieren in der heutigen
Form begann um 1915 mit der Entwicklung der Schmidt’schen
Feldwaage, die zuerst von der ,Askania” herausgebracht
wurde.

Das Arbeitsgebiet war ein Beispiel dafiir, da weder das eine
noch das andere geophysikalische Verfahren alleinseligma=
chend ist und dafl in manchen Gebieten, in denen ein Ver=
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fahren versagt, ein anderes noch Ergebnisse bringen kann, da
die einzelnen Verfahren auf verschiedene physikalische Eigen=
schaften ansprechen. Hier konnten z. B. refraktionsseismische
Messungen nicht angewandt werden, da in geringen Tiefen
Salzschichten liegen, die die seismischen Wellen so schnell leiten,
daB sie evtl. tiefere Wellen verdecken, wahrend sie in ihrer
gleichmdBigen Ausdehnung die Drehwaagemessungen nicht
storen. Der umgekehrte Fall ergab sich z.B. in der Sabine=
River=Niederung an der Grenze von Texas und Louisiana, wo
groBe Gerollblocke direkt unter der Oberfliche liegen, die in
ihrer unregelmédBigen und rechnerisch nicht erfafbaren Wir=
kung den EinfluB des tieferen Untergrunds auf die MeBwerte
der Drehwaagen vdllig iiberdecken, wihrend sie den seismi=
schen Wellenverlauf nicht stéren. Bei dem fast immer son=
nigen aber manchmal kalten Winterwetter machten die Arbei=
ten auf den kahlen Hochflachen (iiber 1000 m) gute Fortschritte,
nur die Vermessung gestaltete sich schwierig wegen Mangels
an Festpunkten, und manchmal plagten uns Sandstiirme, die
durch alle Ritzen drangen und in kurzer Zeit alle Gegenstinde
in den Raumen mit Staub iiberdeckten.

In dieser Zeit benutzte ich ein Wochenende zu einem Abstecher
ins benachbarte New Mexico und beteiligte mich an einer iiber
sechsstiindigen Wanderung mit Benzingaslampen durch die
phantastische Unterwelt der kurz zuvor entdeckten, in der ein=
samen Felswildnis des Guadelupe=Gebirges liegenden Carls=
bad=Hohle, von der damals etwa 20 km erforscht waren.

Mit beginnendem Friihling wurde ich nach Houston zuriick=
gerufen, um dort den Ausbau einer Ausriistung fiir einen
Schwerependeltrupp zu iibernehmen.

Da mit Drehwaagen nur Schwereinderungen (Gradienten)
gemessen werden konnen (neben gewissen Anderungen der
Kriimmungsverhiltnisse der Potentialflichen), konnen Schwere=
differenzen zwischen zwei entfernteren Punkten nur durch Ad=
ditionen (bzw. Integration) aller Schwerednderungen auf vielen
kleinen Teilstrecken der Verbindungslinie gewonnen werden,
was sehr zeitraubend und mit einer gewissen Unsicherheit
verbunden ist. Die fiir eine detaillierte Untersuchung begrenz=
ter Gebiete sehr vorteilhaften Drehwaagemessungen miissen
daher an ein Netz von Festpunkten angeschlossen werden und
sind fiir weitrdaumige Ubersichtsmessungen ungeeignet, kon=
nen also Schwerependelmessungen nicht ersetzen.

Ein Netz von Festpunkten, wie es in Deutschland schon durch
Schwerependelmessungen festgelegt worden war, fehlte in
Texas und anderen Siidstaaten noch. Diese Liicke sollte jetzt
ausgefiillt und groBrdumige Ubersichtsmessungen eingeleitet
werden.

Da die in Deutschland ausgewéhlte Apparatur noch unterwegs
war, konnte ich mich noch eine kurze Zeit mit den ,dynami=
ters” oder ,dynamiteros” (wie die Mitglieder der seismischen
Trupps im englischen bzw. spanischen Umgangston nach dem
wirkungsvollsten Bestandteil ihrer Branche genannt wurden)
beschiftigen und Professor Ansel, der mich in die astronomi=
schen Ortsbestimmungen und die Theorie der Pendelmessun=
gen eingefiihrt hatte, bei der Berechnung der seismischen
Wellenfronten zur Bestimmung von Salzdomflanken helfen.

Als die Sterneck=Pendel=Apparatur eintraf, wechselte ich wie=
der zu den , doodlebuggers” iiber, wie die Mitglieder der gravi=
metrischen Trupps genannt wurden. Die eingegangene Sen=
dung bestand aus zwei Vierpendelapparaten mit je 4 Invar=
(Nickelstahl)=Pendeln und einem alteren Zweipendelapparat
mit zwei Messingpendeln; auflerdem enthielt sie zwei Koin=
zidenzapparate zur subjektiven Beobachtung und eine wert=
volle astronomische Pendeluhr sowie ein’Schiffschronometer.
Ich sah bald ein, da mit dieser Apparatur und der subjektiven
Beobachtung die benstigte Genauigkeit nicht zu erreichen war.
Die Schwingungsdauer der Pendel muflte immerhin mit einer
Genauigkeit von einer Zehnmillionstel (10-7) Sekunde gemes=
sen werden. Daher versah ich erst einmal die Apparate mit
einer Vorrichtung zur gleichzeitigen Auslosung aller Pendel
und baute die ganze Apparatur auf photographische Registrie=
rung um, indem ich eine andere Optik einsetzte und Licht=
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schreiber aus Grammophonuhrwerken, die damals schon in
guter Qualitdt zu haben waren, herstellen lieff unter Verwens=
dung des bei den seismischen Trupps benutzten Photopapiers.
Die Hauptschwierigkeit aber lag in der gleichzeitigen Uber=
tragung der Zeitzeichen auf die an verschiedenen Orten auf=
zustellenden Pendelapparate. Die gute astronomische Uhr war
fiir den Feldbetrieb in dem feuchtheifen tropischen Klima un=
brauchbar, da sie schon Korrosionserscheinungen zeigte, und
die Zeitzeichen des US=Marine=Senders Arlington waren wegen
der damals noch unvollkommenen Radiogerdte nur manchmal
unter giinstigen Empfangsbedingungen einwandfrei aufzuneh=
men. Ich beschloB daher, den 2=Pendelapparat, der wegen der
Temperaturempfindlichkeit der Messingpendel sowieso nicht
zu gebrauchen war, als Uhr zu verwenden und seine Pendel=
schwingungen als Vergleichs=Zeitzeichen von einem eigenen
Sender iibertragen zu lassen, mit dem ich den einen 4=Pendel=
apparat als ,Basisstation” ausriisten lieB. Um jede stdrende
mechanische Einwirkung auszuschalten, steuerte ich den Sen=
der durch einen Lichtstrahl, der — von dem schwingenden Pen=
del reflektiert — auf eine der damals gerade erst in den Handel
gekommenen lichtelektrischen Kaliumzellen fiel und darin die
Stromstdfe zur Steuerung des Senders erzeugte.

Der zweite 4=Pendelapparat erhielt als bewegliche ,Feld=
station” einen Empfinger, der die ankommenden Sender=
zeichen einem kleinen Gerit zuleitete, das ich zur Ausldsung
von Lichtblitzen gebaut hatte, die von den schwingenden Pen=
deln reflektiert wurden und als Koinzidenzpunkte photo=
graphisch registriert wurden. Nach Bestimmung aller Pendel=
konstanten (es war noch eine Anzahl Reservependel hinzuge=
kommen) war die Apparatur im November soweit erprobt,
dafl die ersten Feldmessungen zunichst auf bekannten Salz=
domen ausgefiihrt werden konnten. Dann wurde der erste
Schwerependel-MeSBtrupp in Oklahoma eingesetzt, wo er noch
bis 1930 gearbeitet hat.

Da ich damals der einzige war, der sowohl die seismischen
wie die gravimetrischen Verfahren beherrschte, muf8te ich um
die Jahreswende wieder zwei Drehwaagetrupps mit je zwei
Drehwaagen iibernehmen in Gebieten, in denen schon seis=
mische Messungen vorlagen. Die Arbeitsgebiete lagen vor=
wiegend in den Louisiana=Sumpfgebieten, und die Dreh=
waagen mufSten z. T. auf mehrere Meter langen eingerammten
Pfihlen aufgebaut werden. Da die Lufttemperatur im Winter
noch so hoch war wie bei uns im Sommer, konnte auch zu
dieser Jahreszeit noch im Wasser gearbeitet werden.

Die krassen Klima=Unterschiede der USA aber bekam ich
wieder vorgefiihrt, als ich im Februar zu einer Besprechung
nach New York gerufen wurde und aus der Wiarme der Golf=
kiiste (ca.25°) von New Orleans in zweitdgiger Bahnfahrt
durch Alabama und Tennessee iiber Chattanooga in den win=
terlichen Appalachian Mountains entlang nach Norden fuhr.
Der Aufenthalt in New York dauerte nur eineinhalb Tage bei
ungemiitlicher Kilte. Fiir den Riickweg wahlte ich die etwas
lingere, aber — da frei von Gebirgsstrecken — schnellere
Hudson=River=Linie (der New York Central Ry.) und unter=
brach bei grimmiger Kilte (ca. — 20°) einige Stunden in Buf=
falo, um mir den groBartigen Anblick der vereisten Niagara=
fille nicht entgehen zu lassen. Leider gelang es mir nicht,
scharfe Photoaufnahmen zu machen, da an einigen Stellen
noch etwas Wasser zerstdubte und das Objektiv sich mit einer
Eisschicht iiberzog, sowie man den Apparat dffnete. Durch das
siidliche Canada, iiber Detroit und mit einigen Stunden Auf=
enthalt in Chicago gelangte ich wieder in das Treibhausklima
des Siidens. (Eine Erholung war diese Eil=-Winterkur natiirlich
nicht.)

Die Hitze des folgenden Sommers war fiir mich schon ertrdg=
licher, da ich bereits etwas abgebriiht war und jetzt ein luftiges
Biiro im 15. Stockwerk eines Wolkenkratzers hatte. Die Arbeit
aber wurde routinemidfig und dementsprechend uninteres=
santer. Nur gelegentliche Geldndeerkundungen und wissen=
schaftliche Tagungen in New Orleans, San Antonio usw.
brachten interessante Abwechselung. (Schluf folgt)



(Schlup)

Bis Ende Oktober ging alles gut. Dann aber kam am 24. 10.1929
der grofe Bankkrach an der New Yorker Bérse, der die groBte
Weltwirtschaftskrise ausloste: Verkdufe von 13 Millionen Ak=
tien an einem Tage, von denen einige um 96 Punkte fielen. Bis
zum Jahresende erreichten die Wertverluste iiber 15 Milliarden
Dollar. Von der nun einsetzenden allgemeinen Wirtschaftskrise
blieben auch die geophysikalischen Arbeiten nicht verschont.
Ein Trupp nach dem anderen wurde eingestellt und das deut=
sche Personal in die Heimat zuriickgerufen. Mitte August 1930
muflte auch ich meine Koffer packen. Sie fiillten einen ganzen
Lastwagen; denn es muflten ja alle photographischen Platten
und Filme sowie Berechnungen und Akten der Drehwaagen
und seismischen Messungen vieler Jahre verladen werden.

Da die Zeit nicht mehr dridngte — Arbeitsauftrige lagen nicht
mehr vor —, wurde der billigere Seeweg von Houston nach
Bremen fiir die Riickreise gewdhlt. Kurz vor dem Abreise=
termin kam aber die Mitteilung, daf das Schiff nicht Houston,
sondern das etwa 400 km weiter nach der mexikanischen
Grenze hin liegende Corpus Christi anlaufen wiirde. Alle Dis=
positionen wurden dadurch iiber den Haufen geworfen. Nach
Abfertigung des umfangreichen Mefmaterials, de¥*Faushalts=
auflsung und Erledigung aller Formalitdten konnte ich erst
gegen 8 Uhr abends meine Familie im Pkw. verstauen und
mufte bis zum ndchsten Morgen gegen 6 Uhr — dem Abfahrts=
termin des Schiffes — noch 400 km durch die Prérie schaukeln.
Nach einer kurzen wegen Ubermiidung eingelegten mitter=
nichtlichen Schlafpause erreichte ich im Morgengrauen noch
rechtzeitig den Hafen von Corpus Christi.

An Bord habe ich die ndchsten 24 Stunden fast nur geschlafen.
In der Friihe des iibernidchsten Morgens bot sich uns kurz vor
Sonnenaufgang ein unvergefliches Bild: die Berge der mexi=
kanischen Kiiste in tiefem Dunkelblau und dariiber die schnee=
bedeckte Spitze des 5580 m hohen Citlatepetl oder Pik von
Orizaba. In Vera Cruz lag das Schiff zwei Tage zum Verladen
von Silberbarren, so da wir die Zeit zu einigen kleineren
Abstechern ins Innere des Landes ausnutzen konnten.

In drei weiteren Tagen fuhren wir an der Nordkiiste von
Yucatan entlang nach Havanna, wo ein halber Tag zur Stadt=
besichtigung blieb. Mit einbrechender Nacht sahen wir noch
das gewaltige Morro=Kastell, den trotzigen Wachter an der
Hafenausfahrt von Havanna, langsam in der Ferne verschwin=
den, und am nichsten Morgen tauchte als letztes Zeichen der
Neuen Welt in der Florida=Strae noch der Strand mit den
weilen Gebduden von Miami und Palm Beach auf. Dann ums=
gab uns fiir die ndchsten Wochen nur Wasser, Wasser in allen
Bewegungsstadien, teils spiegelglatt, teils in haushohen,
schaumbedeckten Wellenbergen, wie wir sie bei einem Sturm
auf der Hohe der Bermuda=Inseln erlebten, bei dem sich aller=

hand ernste und heitere Szenen — die letzteren iiberwogen
erfreulicherweise — an Bord abspielten.

Die erste Septemberwoche war schon vergangen, als der
Leuchtturm von Bishop Rock auf den Scilly=Inseln als erste
Landmarke Europas auftauchte und bald auch Cap Lizard an
der Siidspitze von Cornwall in Sicht kam. Am néchsten Mor=
gen fuhr das Schiff dicht an den ,Needles”, den zackigen
Kreidefelsen der Insel Wight, voriiber in den Hafen von
Southampton; doch vergingen noch drei weitere Tage, bis es
nach Zwischenlandung in Boulogne im Friihsonnenschein in
die Wesermiindung einlief. In langsamer Fahrt, aber mit
eigener Kraft — nur in den Kurven von einem Schlepper her=
umgedriickt — fuhr unser schwimmendes Hotel die Unterweser
hinauf bis Bremen, und man hatte von dem hoch aus dem
Wascer ragenden Bootsdeck einen weiten Rundblick iiber die
Deiche hinweg in die griinen, geometrisch sauber aufgeteilten
Marschlande mit den roten Dichern der Hiuser — so ganzlich
anders als die wilde, ungegliederte Weite der Kiistenland=
schaften, aus denen wir kamen; doch beides schén in seiner
Art.

Das wirtschaftliche Ergebnis der Uberseearbeiten war diesmal,
der ldngeren Zeitdauer entsprechend, noch giinstiger. Es reichte
einerseits fiir die erheblichen Unkosten, die mir durch die
Seereise und den eineinhalbjdhrigen Aufenthalt meiner Familie
in Texas entstanden waren und fiir die ich selbst aufkommen
mufdte, und andererseits fiir den Bau eines Hauses und die
Uberbriickung der folgenden drei bitteren Jahre der Stellungs=
losigkeit.

Bei Boca del Rio in der Nihe von Vera Cruz, Mexiko.
Im Vordergrund die Landstrafle



Morro Kastell (Castillo del Morro) —
an der Hafeneinfahrt von Havanna

Die Wirtschaftskrise hatte auch in der Alten Welt verheerende
Formen angenommen, und auch fiir die Geophysik ergaben
sich katastrophale Folgen. Arbeitsauftrige gab es auch in
Deutschland nicht mehr. Samtliche Trupps wurden stillgelegt
und alles Personal — bis auf einen kleinen kaufméannischen
Rest — entlassen. Nach einigen Auswertungs= und statistischen
Arbeiten ereilte auch mich in der Mitte des folgenden Jahres
das gleiche Schicksal.

Wahrend der nachsten drei Jahre konnte ich nur gelegentlich
kleine Auftrige mit elektrischen, magnetischen und gravi=
metrischen Methoden ausfiihren und arbeitete zwischendurch
wieder am Geophysikalischen Institut der Universitit Got=
tingen, wo ich Ende August 1934 den Auftrag erhielt, Gerite
fiir einen Schwerependeltrupp zusammenzustellen.

Fiir die inzwischen ins Leben gerufene ,Geophysikalische
Reichsaufnahme” sollten Schwerependelmessungen zur Ergén=
zung des Stationsnetzes 1. Ordnung ausgefiihrt und dazu alle
an den Hochschulinstituten vorhandenen Schwerependelappa=
rate eingesetzt werden. Es beteiligten sich das Geodétische
Institut in Potsdam, die Geophysikalischen Institute in Gottin=
gen und Jena und die Bergakademie in Clausthal mit je einer
oder zwei Schwerependelapparaturen.

In Gottingen war nur ein alter Sterneck=Vierpendelapparat
mit Koinzidenzapparat fiir subjektive Beobachtung vorhan=
den. Nach meinen Erfahrungen in Texas baute ich genau wie
dort erst automatische Pendelauslésung und andere Optik fiir
photographische Registrierung ein. In dem Lichtschreiber aber
verwendete ich als Zeitmarke ein Geislerrohr, dessen Licht=
blitze durch eine elektrisch betriebene Stimmgabel gesteuert
wurden.

Ende September konnte ich die erste Probemessung erfolgreich
durchfiihren. Es folgten Konstantenbestimmungen und An=
schluBmessungen in Potsdam und Hannover; dann konnte ich
die Fithrung des Feldtrupps der Universitit Gottingen iiber=
nehmen. Genau wie dieser war auch der Feldtrupp der Uni=
versitdt Jena mit einem Sterneck=Vierpendelapparat ausgeriistet.
Nur der Trupp der Bergakademie Clausthal verfiigte iiber
einen von den Askania=Werken neu herausgebrachten Drei=
pendelapparat, der bei Stellungswechsel mit eingehingten
Pendeln und evakuiert transportiert werden konnte, wahrend
bei unseren alten Apparaturen das vorsichtige Einhdngen der
Pendel und das Evakuieren des Apparates auf jedem neuen
MeBpunkt viel Zeit kostete.

Jeder Trupp konnte bestenfalls je Tag einen Mef8punkt er=
ledigen, und nach je 2 bis 3 Stationen kehrten alle Feldtrupps
zu den Kontrollmessungen nach Hannover zuriick, wo mit dem
zweiten Apparat der Universitdit Jena eine Basisstation im
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Keller des Geoditischen Instituts der Technischen Hochschule
eingerichtet worden war.

Kleine Pannen blieben nicht aus. Eine der seltsamsten ereig=
nete sich, als wir eines Tages auf einer Feldstation die Mes=
sungen beendet hatten und in einem kleinen Dorfgasthof
iibernachteten. Die eben gewonnenen photographischen Regi=
strierstreifen hatte ich zum Wassern in den Waschnapf meines
Zimmers gelegt. Wihrend wir am ndchsten Morgen beim
Friihstiick safen, hatte das Zimmermiadchen aufgerdumt, war
mit dem Waschnapf zu der Tiir mit dem herzférmigen Aus=
schnitt geeilt und hatte den gesamten Inhalt in das landliche
,Riickantwort”=Klosett geschiittet. Es blieb uns nichts anderes
iibrig, als mit einem starken Draht nach der}‘ mehrere Meter
langen Registrierstreifen zu angeln, bis nach mehrstiindigen
Bemiihungen die Rettungsaktion gelang. Fast ebenso zeit=
raubend war die Reinigungsprozedur, der die Streifen unter=
worfen werden muflten, bis sie die Geruchsnerven nicht mehr
beleidigten.

Die Feldmessungen in der Liineburger Heide, Schleswig=Hol=
stein und der Altmark dauerten von Ende Oktober bis Ende
Dezember 1934. Nach weiteren Konstantenbestimmungen in
der Gottinger Universitdts=Sternwarte und Auswertung der
Messungen kehrte ich Ende Januar 1935 zur Seismos GmbH.
zuriick, die inzwischen wieder ihre Pforten gedffnet und schon
einen seismischen Trupp eingesetzt hatte. Dort iibernahm ich
die Fiihrung eines neu aufgestellten zweiten Trupps mit vier
seismischen Apparaturen.

Auch diese Arbeiten wurden im Rahmen der ,Geophysika=
lischen Reichsaufnahme” durchgefiihrt, fiir die zu unserer
Freude endlich auch in Deutschland eine systematische refraks=
tionsseismische Vermessung der gesamten norddeutschen Tief=
ebene eingeleitet wurde. Die Ausfithrung der Messungen
erfolgte mit denselben Gerdten und Methoden wie bei der
seismischen Vermessung der Golfkiiste von Texas und Loui=
siana in den zwanziger Jahren. Nur wurden die jetzt einheit=
lich auf 4 km Linge beschrinkten Streumessungen (Fécher=
schieBen) noch ausgiebiger benutzt als vor 12 Jahren in den
USA, wihrend Linien nur noch an besonders interessierenden
Stellen ausgeschossen wurden.

Zunidchst (1935) wurden die Arbeiten mit zwei Trupps in
Nordhannover und Schleswig=Holstein begonnen; 1936 kam
ein dritter Trupp und 1937 noch ein vierter hinzu. In den
Jahren 1935—1938 wurde ganz Schleswig=Holstein in 41 Trupp=
monaten seismisch iiberdeckt, was etwa einer durchschnitt=
lichen tdglichen Truppleistung von 15 km? entspricht, wobei
die Spezialmessungen auf den Strukturen (zur Begrenzung
und Tiefenbestimmung) mit eingerechnet sind.

Das Ergebnis der Messungen war beachtlich. Die geologischen
Karten von Schleswig=Holstein, die bis dahin so leer waren wie
die topographischen Karten Innerafrikas vor Livingstone und
Stanley, fiillten sich schnell mit neu aufgefundenen Strukturen,
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und die bisherigen geologischen Vorstellungen muflten einer
griindlichen Revision unterzogen werden; denn die in diesem
Gebiet bis dahin angenommenen Strukturlinien herzynischer
Richtung erwiesen sich als unzutreffend, und es stellte sich
heraus, dafl vielmehr rheinische Richtungen das tektonische
Bild beherrschen.

Schon 1937 konnte von Prof. Dr. H. Reich, der die seismischen
Arbeiten der ,Reichsaufnahme” iiberwachte, ein Isochronen=
plan versffentlicht werden, in dem sich die langen, bis dahin
unbekannten in nahezu NNO=SSW-=Richtung verlaufenden
Horstziige von Hollingstedt — Heide — Marne — Gr. Rheide —
Tellingstedt — Brunsbiittel, Kdnigsbach — Hademarschen —
Wilster, Gettorf — Westensee — Nortorf, Gliickstadt — Frie=
drichsort — Honigsee — Boostedt — Bad Bramstedt sowie Schon=
berg — Plon — Bad Segeberg schon scharf abzeichneten. Diese
setzen sich z. T. nach Siiden iiber die Niederelbe bis nach Nord=
Hannover hinein fort. Sie wurden in den folgenden Jahren
noch durch die weiteren ebenfalls bis dahin unbekannten
Horstziige von Husum — Ténning — Blauort und Westerhever
erganzt.

Als einzige Neuerung im Arbeitsverfahren wurde — von etwa
Mitte 19356 an — der Sprengstoff nicht mehr direkt an der
Oberfliche eingegraben, sondern zur Vermeidung von Flur=
schaden und zur Erzielung einer besseren Sprengwirkung in
Bohrléchern von vorwiegend 5—20m Teufe (je nach Stirke
der Ladung und Tiefe des Grundwasserspiegels) zur Explosion
gebracht. Zu diesem Zweck wurde jedem Trupp ein Bohrgerdt
mit Bohrmeister und Helfern zugeteilt.

Eine interessante Abwechslung in dem nicht mehr sehr auf=
regenden Routinebetrieb (Dauerauftrag) brachten die See=
messungen zur Untersuchung des Wattenmeeres beiderseits
der Elbmiindung. Da die MeBinstrumente nur auf festem
Grund aufgestellt werden konnten, muf8ten die Arbeiten wah=
rend der stindig wechselnden Niedrigwasserzeiten ausgefiihrt
werden.

Die theoretischen Zeiten konnte ich zwar aus dem Tiden=
kalender ablesen; doch waren sie im Herbst schon so stark
von Wind und Wetter beeinflut, da jeden Tag eingehendes
Studium der Wetterkarten und genaue Beobachtung der
meteorologischen Faktoren erforderlich waren.

Fiir die Seemessungen, die bis zu den Inseln Scharhérn und
Trischen vorgetragen wurden, hatte ich zwei im Sommer dem
Seebiderverkehr dienende Motorbarkassen gemietet, die auf
die schonen Namen ,Columbus” und ,Stortebecker” horten,
und dazu noch einige seetiichtige Boote vom Wasserbauamt
erhalten. AuBerdem hatte ich fiir den Sprengstoff= und Bohr=
geritetransport noch einen Krabbenkutter gemietet und ihn
mit Antenne fiir den Sender versehen. Mit dieser Flotte, die
ich natiirlich Vollkasko versichert hatte, fuhr ich taglich mit
abziehendem Wasser vom Cuxhavener Freihafen — wo wir
uns billig mit erwdrmenden Getrdnken und Tabakwaren fiir
den Tag eindecken konnten — hinaus, wenn das Wetter nicht
gerade allzu stiirmisch war. Soweit es sich ermdglichen lieB,
wurden die SchuBpunkte ins freie Wasser verlegt, um die
Bohrungen im Watt einzusparen. Der Arbeitsbeginn mufBte
der Tide entsprechend jeden Tag anders angesetzt werden,
manchmal erst in den Vormittagsstunden, manchmal aber
auch schon um 3 oder 4 Uhr frith. Einmal passierte es mir
trotz aller ,Laubfrosch”=Spekulationen, da wir vergeblich
nach einer Sandbank suchten, auf der wir aufstellen wollten.
Der Sturm hatte das Wasser so in die Elbmiindung gedriickt,
daf es bei Ebbe nicht mehr ablaufen konnte. Bei der schwieri=
gen Navigation liefen wir in der Ndhe des Feuerschiffes Elbe IV
auf Grund und muBten solange warten, bis das steigende
Wasser uns frei machte und wir unverrichteter Dinge wieder
zuriickfahren konnten.

Die Arbeiten auf den kiistennahen Wattflichen bis zur Insel
Neuwerk wurden meist mit hochradrigen Wattenwagen aus=
gefiihrt. Ein besonderes Problem war die topographische Fest=
legung des Mefpunktnetzes. In der Nihe der Kiiste konnten

Die ,Dschunke”
— wie der Kutter
desSprengtrupps
respektwidriger
Weise genannt
wurde —

auf einer Sand=
bank beim Feuer=
schiff Elbe IV

die Aufstellungspunkte noch mit zwei Theodoliten von den
Endpunkten einer auf dem Deich abgesteckten Standlinie aus
angepeilt werden. Aber bei weiteren Entfernungen waren die
Mefpunkte nicht mehr zu sehen, da auch bei wolkenlosem
Himmel die Luft iiber dem Watt so flimmerte, dal die Mef3=
zelte und selbst die Segel der Boote nicht mehr zu erkennen
waren. Es blieb nichts anderes iibrig, als die Theodoliten drau=
Ren im Watt auf den Mepunkten aufzustellen und diese durch
,Riickwirtseinschneiden” einzumessen, da die Kirchtiirme und
Fabrikschornsteine oder die hohen Baken auf den Inseln noch
von der See her zu erkennen waren. Diese Methode erforderte
aber erhebliche Mehrarbeit, und da der Trupp nur die bei
Landarbeiten iibliche normale Besetzung hatte, entstand dem
zweiten Wissenschaftler und mir eine betrdchtliche zusatzliche
Arbeit. Das war aber nicht alles; denn wegen der Tiicken und
Gefahren des Wattenmeeres und der Unerfahrenheit des
Trupp=Personals muflte ich den ganzen Tag mit drauBen auf
See sein und konnte nur abends, oft bis spédt in die Nacht
hinein, die Auswertungsberechnungen vornehmen. Aber die
Arbeiten haben mir so viel Freude gemacht, daf ich diese
Belastung gern in Kauf nahm.

Es gab viele neue und schwierige Situationen zu meistern, und
mancherlei Erfahrungen konnten gemacht werden, u.a. daf
man bei nicht ungefdhrlichen Unternehmen niemals drei Mann
auf eine Station setzen sollte, wenigstens nicht, wenn sie Skat
spielen konnen. Denn als ich eines Tages auf einer weit von
der Kiiste entfernt liegenden ausgedehnten Sandbank eine
MeBapparatur mehrere hundert Meter vom Wasser binnen=
warts tragen lassen mufite, gab ich dem Mechaniker und seinem
Helfer noch zusitzlich einen Mann mit, der nichts anderes tun
sollte, als das Boot zu bewachen. Ich ahnte nicht, was ich damit
angerichtet hatte; denn als die Apparatur auf dem Sand auf=
gestellt worden war und den beiden das Warten auf den
SchuB zu langweilig wurde, holten sie den Wéchter des Bootes
zum Mefzelt und legten einen Skat an. Als nach einiger Zeit
gerade die Triimpfe ,wie die RoBdpfel” gefallen waren, nahm
man sich die Zeit, sich umzusehen. Die Nasen der drei wurden
weil3, als sie sahen, daf das Boot sich mit dem steigenden
Wasser freigemacht hatte und an der Sandbank entlang auf
die freie See zutrieb. Gott sei Dank war der eine der drei ein
guter Schwimmer. Er rannte auf der Sandbank dem Boot vor=
aus und sprang dann ins Wasser. Es gelang ihm auch, das
Boot zu erreichen und es wieder auf die Sandbank zu setzen.
Als ich mit der Motorbarkasse zuriickkam, um die drei abzu=
holen, schwammen sie schon mit ihrem Boot ,in splendid iso=
lation” auf dem Meere, und von der Sandbank war nichts
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mehr zu sehen. Ohne Boot hitten sich die drei gegen die starke
Stromung nicht mehr retten konnen, und nur dem guten
Schwimmer hatten sie es zu verdanken, daf} sie ihren Leicht=
sinn nicht mit dem Leben bezahlen muften.

1938 wurde ich mit der seismischen Untersuchung des Ems=
landes, vorwiegend des Hiimmlinggebietes und des Bourtanger
Moores, etwa zwischen Lingen und Emden, beauftragt und
wiahlte fiir den groften Teil der Zeit Sogel als Standquartier.
Im Laufe von 6 Monaten (Januar bis Juli 1938) konnte ich die
Horste von Neu=Arenberg, Bérger, Wahn, Lathen, Oberlanger
Tenge, Neusustrum, Bunde (Holthusen), Wildes Moor, Bour=
tange, Riitenbrock, Apeldorn auffinden und in rohen Umrissen
abgrenzen. Alle diese ,Objekte” wurden bei gelegentlichen
Besuchen von Prof. Dr. H. Reich und Dr. K. Répke, dem leider
so frith verstorbenen, lieben Kameraden und Abteilungsleiter
der Seismos, ziinftig mit Bergmannslied und Steinhiger oder
Doornkaat getauft und erhielten dabei die oben aufgefiihrten
Namen, die gréBtenteils auch bei der nachfolgenden Aufteilung
des Gebietes in Konzessionen auf diese iibergingen und bis
heute beibehalten wurden.

Nach den Tauffeierlichkeiten wurden zu vorgeriickter Stunde
manchmal noch norddeutsche und bajuvarische Krifte in Ring=
kdmpfen gemessen, die aber auler Handwurzel= und Schliis=
selbeinbriichen und einigem Sachschaden keine ernsteren ,Ein=
driicke” hinterlassen haben.

Von 1939 an iibernahm ich die Gesamtdarstellung der Ergeb=
nisse in Isochronenpldnen und die Kontrolle iiber die 5 (und
zeitweilig 7) refraktionsseismischen Trupps, dienun in Deutsch=
land und anderen europdischen Lindern eingesetzt waren.
Durch die Kriegsereignisse wurden die Arbeiten immer schwie=
riger, da Nachschub und Ersatzteile nur schwer zu beschaffen
waren, die Kriegsbestimmungen immer hirter wurden und
viel eingearbeitetes Personal an die Wehrmacht abzugeben
war.

In der letzten Kriegszeit waren Reisen und Geldndefahrten
eimn recht zweifelhaftes Vergniigen, und als nach dem Zusams=
menbruch die unheimliche Ruhe in allen Betrieben folgte, war
auch von geophysikalischer Arbeit nichts mehr iibriggeblieben,
so daf ich einen anderen ,Job” suchen mufte. Die Auswahl
war nicht groff, und so begann ich als Bauhilfsarbeiter mit
Triimmerrdumen, wurde zu Dolmetscherarbeiten bei amerika=
nischen Formationen herangezogen und schlieBlich mit tech=
nisch und wissenschaftlich sehr interessanten Arbeiten bei
englischen und franzgsischen Dienststellen betraut.

Das Ende des Weltkrieges hatte die nicht sehr krisenfesten geo=
physikalischen Arbeiten — wenigstens soweit sie unsere deut=
schen Arbeiten betrafen — wieder vollkommen zum Erliegen
gebracht. Wiederum waren alle Trupps entlassen worden, und
nur langsam konnten ,Seismos” und ,Prakla” ihre zerstdrten
Betriebe aufbauen. Etwa 1947 kamen die ersten geophysika=
lischen Untersuchungsarbeiten wieder in Gang, jetzt aber fast
ausschlieBlich mit Gravimeter= und reflexionsseismischen Ver=
fahren.

Obwohl es schon lange bekannt war, da8 ein an einer Spiral=
feder aufgehdngtes Gewicht infolge der von Ort zu Ort ver=
dnderlichen Erdanziehung die Feder bei Stellungswechsel ver=
schieden stark dehnen mufl, war es doch lange Zeit nicht
mdglich, diese Dehnung genau genug zu messen und bei einem
auf diesem Prinzip beruhenden statischen Schweremesser
(Gravimeter) die notwendige Empfindlichkeit zu erreichen. Vor
allem machten sich Temperaturdnderungen sehr stérend be=
merkbar. Erst 1934 brachte die ,Seismos” als ersten statischen
Schweremesser mit ausreichender Empfindlichkeit das Thys=
sen=Gravimeter heraus, mit dem bald von anderen Firmen
entwickelte Gravimeter verschiedener Konstruktion in Wett=
bewerb traten. In den Nachkriegsjahren wurden immer kleinere
und handlichere Gravimeter mit noch erhdhter Empfindlichkeit
auf den Markt gebracht, so daf schlieBlich die komplizierten
und zeitraubenden Mefmethoden mit Drehwaagen und
Schwerependeln iiberfliissig wurden.
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Im Gegensatz zu den immer einfacher und kleiner werdenden
gravimetrischen MeRinstrumenten wurden die seismischen
Apparaturen immer komplizierter, umfangreicher und kost=
spieliger, sind doch Reflexionsapparaturen mit etwa 250 Schal=
tern und etwa ebensoviel Radiordhren nichts Ungewdhnliches
mehr. Fiir die jetzt fast ausschlieBlich noch auszufithrenden
Spezialmessungen und Verfeinerungen des schon vorhandenen
seismischen Mefnetzes — es gibt nur noch wenige Gebiete, die
nicht schon mit weitmaschigen Ubersichtsmessungen ausges=
fiillt sind — wurde das bisher iiberwiegend benutzte, fiir
schnelles, weitrdumiges Absuchen besonders geeignete refrak=
tionsseismische Verfahren von der reflexionsseismischen Me=
thode abgeldst, die sich besonders fiir die Feinvermessung auf
engerem Raum eignet.

Schon bei den ersten Refraktionsmessungen wurden in den
Registrierungen gelegentlich Reflexionen beobachtet; doch
wurden sie durch Oberflichenwellen (vor allem in SchuBSnihe)
meist so stark gestort, daB sie nicht einwandfrei auszuwerten
waren. Erst in den dreiffiger Jahren wurden von der , Seismos”
und spidter auch von der ,Prakla” sowie von amerikanischen
Firmen reflexionsseismische Apparaturen entwickelt, die es
ermoglichten, durch Verwendung elektrischer Amplituden=
regelung und Ausfilterung der aufgenommenen Schwingungen
die reflektierten Wellen von den Stérschwingungen zu tren=
nen oder doch wenigstens herauszuheben. Bis zum Kriegsende
hatte das Reflexionsverfahren in Deutschland gegeniiber den
groBen Erfolgen der Refraktionsseismik nur geringe Bedeutung
erlangt. Jedoch nach dem Kriege konnten — besonders durch
den gewaltigen Aufschwung der Elektronik in den USA wih=
rend des Krieges — die amerikanischen Reflexionsapparaturen
immer weiter verbessert und automatisiert werden, so daf} die
deutschen Firmen Miihe hatten, mit ihnen Schritt zu halten.

Nach dem allgemeinen Zusammenbruch der Wirtschaft bei
Kriegsende hatte ich meine geophysikalische Laufbahn als
beendet betrachtet. Aber ,erstens kommt es anders, zweitens
als man denkt”. So sehr mich interessante Arbeiten in fran=
zosischen Diensten auch fesselten, entschlof ich mich — die
Katze 18t bekanntlich das Mausen nicht —, ein Angebot der
C. Deilmann Bergbau GmbH. anzunehmen und mit 57 Jahren
noch einmal in die Geophysik zuriickzukehren, so da ich nun
auch die mir bisher nur aus wissenschaftlichen Zeitschriften
bekannten Auswertungsmethoden der Reflexionsseismik in der
Praxis anwenden konnte. Der Einsatz einer gerade neu be=
schafften amerikanischen Reflexionsapparatur (sie erwies sich
als eine der besten der damals in Deutschland eingesetzten
Apparaturen) erlaubte auch, die reflexionsseismische Praxis
eingehend kennenzulernen und lehrreiche Experimente und
Versuchsreihen iiber Filterung, SchuBpunkt und Geophon=
verteilung usw. anzustellen, die mir bei der spédteren Bear=
beitung der Ergebnisse und den Berichterstattungen sehr niitz=
lich waren.

Schon bald zeigten sich gute Erfolge, und die vorausberech=
neten Teufen fanden, besonders in den Gebieten von Itter=
beck und Bentheim, durch Bohrungen ihre Bestdtigung.

Im allgemeinen aber konnten die Erfolge nicht mehr mit so
geringem Arbeitsaufwand wie in den Vorkriegs= und Kriegs=
jahren erzielt werden. Die weiteren Ergebnisse mufiten mit
immer dichterer Me8punktanordnung, immer groferem Appa=
ratur= und Personalaufwand und daher stindig wachsenden
Unkosten miihsam erkdmpft werden. Schon die Kosten je
Truppmonat stiegen in den USA von 1040—1945 um 35 %o,
bis 1950 um 75%0 und in den folgenden Jahren noch weiter.

Jedoch scheint die Ausdehnung der geophysikalischen Feld=
titigkeit ihren Hohepunkt iiberschritten zu haben. Die Zahl
der geophysikalischen MeBtrupps erreichte in den USA schon
1952 den hochsten Stand von 722 und nahm seitdem stindig
ab. 1957 arbeiteten noch 544 (davon allein 523 seismische) und
1958 nur noch 478 (davon 422 seismische) Trupps. Wahrend
aber die geophysikalische Tatigkeit in den USA abnehmende
Tendenz zeigte, nahm sie in Afrika ganz erheblich zu. Auch
einige andere Linder, darunter Deutschland, lieBen in den



letzten Jahren noch eine leichte Zunahme der Truppmonate
erkennen, so dafl die Gesamtzahl der Arbeitsmonate aller in
der Welt eingesetzten geophysikalischen Meftrupps von 1953
bis 1958 nur eine Abnahme von rd. 5% aufwies, die sich aber
zu vergrdfern scheint, da sie von 1957 auf 1958 schon 8%
betrug. Weit starker ist die Abnahme der Seemessungen im
Golf von Mexiko vor der Texas= und Louisianakiiste. Die Zahl
der Truppmonate nahm hier von 1957—1958 um etwa 50 %o ab.
Sie betrug 1958 noch 86 Truppmonate, davon waren 55 seis=
mische= und 31 Gravimeter=Truppmonate.

Auch die Gesamtbohrmeterzahlen sind seit 1956 riickldufig,
und die groBte Bohrteufe, die mit 25340’ = ca. 7 724 m im
Pecos Cy. in Westtexas erreicht wurde, ist seit Juli 1958 noch
nicht wieder iibertroffen worden.

Doch trotz dieser sich anbahnenden Abnahme der geophysi=
kalischen Bodenuntersuchungsarbeiten geht die Fortentwick=
lung der MefBgerdte weiter. Immer neue Fortschritte wurden
erzielt, vor allem durch Verwendung von Magnetbandern und
Transistoren, durch elektronische Auswertegeréte und neuartige
Aufzeichnungsverfahren; doch machen sich auch schon An=
zeichen von Uberziichtung und Modeerscheinungen in der
Geophysik bemerkbar.

Die fast ausschlieflich noch benutzten elektromagnetischen
Seismographen (Geophone) wurden kleiner, leichter und
empfindlicher, und fiir Spezialzwecke, besonders in Bohrungen,
wurden druckempfindliche piezo=elektrische (Bariumtitanat)
Detektoren und andere eingefiihrt.

Auch bei den fiir den Feldbetrieb so wichtigen Transportmit=
teln sind viele Neuerungen zu verzeichnen: Raupenfahrzeuge
aller Art, verbesserte Marshbuggies (Amphibienfahrzeuge mit
riesigen, als Schwimmkérper ausgebildeten Trommeln statt
Rédern), neuartige gelindegingige, auf gewaltigen, die Rader
ersetzenden Luftsicken laufende Wagen (Rolligon) und als
,dernier cri” rdderlose, auf durch Diisen erzeugten Luftpolstern
schwebende Fahrzeuge, ferner Flugzeuge und Hubschauber
mit eingebauten geophysikalischen Gerdten (wie Magneto=
meter, hochempfindliche Szintillationszidhler fiir radioaktive
Messungen usw.), Spezialschiffe fiir Unterwassergravimeter
und fiir seismische, mit Ketten von Schwimmgeophonen ar=
beitende Apparaturen, wie sie schon im Golf von Mexiko und

Marshbuggy
mit Bohrgerit
fiir seismische
Sprengungen

in anderen Seegebieten operieren und in Deutschland von der
,Prakla” eingesetzt worden sind. Durch Wohnboote und
Wohnwagen mit Klimaanlage und allem neuzeitlichen Koms=
fort ist auch fiir das Truppersonal das Leben in der Wildnis
weitgehend erleichtert und angenehmer gestaltet worden.

Weiterhin sind in der Bestimmung der geographischen Lage
der Mefpunkte wesentliche Fortschritte gemacht worden. Von
vielen damals noch nicht vermessenen, schwer zuginglichen
Gebieten liegen heute Luftbildkarten vor, und fiir die damals
so schwierige Ortsbestimmung in Wiisten und Meeresgebieten

stehen heute funknautische Gerite verschiedener Art zur Ver=
fiigung. Hauptsichlich wihrend der Kriegszeit wurden fiir
die Ortung iiber weite Entfernungen — zunichst natiirlich zu
Kriegszwecken — neue Verfahren wie Radar= (Echo=), Decca=
(Phasendifferenz=), Loran= (Laufzeitdifferenz=) und andere Ver=
fahren entwickelt, die aber noch starke Landsendestationen
und feste Bordgerdte bendtigten. Auch bei den ersten mit
Schwimmgeophonen der Prakla 1953 fiir die C. Deilmann Berg=
bau GmbH. ausgefiihrten Seemessungen im Halligengebiet der
Nordseekiiste konnten die Decca=MefBgerite des vom Hydro=
graphischen Institut zur Verfiigung gestellten Vermessungs=

An Bord des Sprengstoffbootes
wihrend der Fahrt zum Vermessungsschiff ,Gaufl”

schiffes ,GauB” gute Dienste leisten. Allerdings konnten wir
damals auf der ,Gauf3” nur die danische Decca=Kette benutzen,
wihrend jetzt auch die deutsche Decca=Kette mit dem Haupt=
sender in Brilon und den Nebensendern in Zeven, Stadtkyll
und Coburg ausgebaut ist.

Bei den Seemessungen im Golf von Mexiko wurde das fiir
kiirzere Entfernungen genauer arbeitende Lorac=(Phasendiffe=
renz=)Verfahren mit eigens an der Texaskiiste fiir geophysi=
kalische Messungen errichteten Landsendern benutzt, wihrend
in den Urwildern von Yucatan und Guatemala mit dem
Shoran=Verfahren gearbeitet wurde.

Neuerdings gibt es auch schon nach dem Laufzeitverfahren
und unabhingig von festen Stationen arbeitende, leicht zu
transportierende und handliche, mit Transistoren ausgeriistete
elektronische Vermessungsgeridte (Prdzisions=Radar=Funk=
baken=System) mit einer Reichweite von 25—s50 km und einer
Genauigkeit von 0,03—0,05 %0 der Entfernung, z. B. das kleine
Raydist=Gerdt (u.a. im kanadischen Seengebiet und an der
US=Atlatikkiiste eingesetzt) mit einer Basisstation von ca.
25 kg (2 Teile), einer Funkbake (automatisches, ohne Bedie=
nungspersonal arbeitendes Empfinger= und Sendergerit) von
17 kg sowie einer beweglichen Station von ca. 21 kg Gewicht
(2 Teile), und auch das Moran=Gerit (u. a. in den kaliforni=
schen Gebirgen und im persischen Golf eingesetzt) mit be=
weglicher Basisstation von nur 18 kg und zwei Funkbaken von
je 12 kg Gewicht. Sie kdonnen sowohl auf Schiffen, Hubschrau=
bern und Kraftwagen eingebaut als auch von Lasttieren oder
Triagern transportiert werden.

Auf alle diese Fortschritte niher einzugehen, wiirde hier zu
weit fiihren, und ich mdchte ihre Schilderung jiingeren Kame=
raden iiberlassen, die diesen Entwicklungsabschnitt auch schon
erlebt haben und sich noch eingehend damit befassen miissen.
Ich hoffe aber, manchem von ihnen durch diesen kleinen Riick=
blick in die Jugendzeit der Geophysik einige Anregungen ge=
geben zu haben.
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