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In derlAnlage iibergeben wir Thnen einen vor-
ldufigen Abzug unseres Berichtes liber die geo-
elektrischen Messungen im Gebiet von Schwalbe
1. Die endgiiltige Fertigung der Berichts-
abziige wird sich durch die Feiertage noch
etwas verzdgern. :

Heil Hitler!
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Dr.-Ing. Waldemar ZETTEL 1st am 16.04.2002 gestorben.

W.Zettel war ein Pionier der angewandten Geophysik und in
seinem gesamten Arbeitsleben ausserordentlich erfolgreich.
Vor allem in der Zeit von 1947 bis 1968 hat er wesentlich zu
der rasanten Entwicklung der Explorations-Geophysik
beigetragen.

Viele der dlteren Geophysiker erinnern sich sicher noch an ihn
als Geschiftsfithrer der PRAKLA-SEISMOS.

So wie wir ihmn vor Augen haben, ging er durch sein ganzes
Leben: Aufrecht, frisch-fréhlich und immer sachlich!

Fiir ans alle ein Vorbild!

W.Zettel hat wdhrend aller Phasen secines Lebens seine grossen
Fahigkerten genutzt, viele Chancen erkannt sowie Aufgaben von
schnell -wachsendem Umfang gemeistert.

In diesem Zusammenhang sollten wir uns auch erinnern, dass er
zu den Grindern der EAEG gehdrte!

Bewundernswert war auch die aeaschi:vhe feite seinex

Er schitzte gute Mitarbeiter und gute Arbeit, und er hatte
dabei stets ein offenes Ohr fiir die Menschen in seiner
hmgebung .

Vorbildlich war auch die Fiirsorge fiir seine Mitarbeiter:
Zugammen mit seinen Verstandskcllegen urindete er bereite 1950
einen firmeneigenén Fond aor fivanziellen Zupatz-Versorgung
sganey Mitarbeiter im Ruhegtand!

Wie alle PRAKLA-SETSMOS-Mitarbeiter musste auch er im Alter
von 65 Jahren seinen Dienst in dar Firma beenden.

Er iibergab eine florierende und expandierende Firma an seinen
Nachtfolger:

Praktisch aus dem Nichts hatte er nach dem Kriege mit wenigen
Mitarbeitern die eraten seismischen Arbeiten iibernommen.

Bald war die von ihm gefiihrte Firma PRAKLA auch im Ausland in
vielen Lindern tdtig, und die Aufgabenfelder wurden stindig
erweitert:

Zu der Landseismik traten die Seeseismik-auf Hochsee und im
Flachwasser-, Gravimetrie, Aeromagnetik und Geoelektrik sowie
Messtechniken in Bohrléchern, Kavernen und Berqgwerken.

Aufgrund seiner Ausbildung als Physiker hatte er immer einen
Sinn fiir die modernsten technischen Entwicklungen:

Modernste Messgerdte wurden nicht nur gekauft, sonderm auch im
eigenen Hause entwickelt und spiter sogar verkauft.
Sprengstofflose Verfahren wurden eingefihrt und weiter
entwickelt, z.B. Vibroseis an Land und Airguns auf See.

Eine besondere Herausforderung war der Beginn des digitalen
Zeitalters mit allen Konsequenzen in der Feld-Messtechnik und
bei der Datenverarbeitung mit immer weiter verbesserten
Detail-Auswertungen fiir die Interpretation.
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W.Zettel gelang 1963 durch persdnlichen Einsatz die Ubernahme
der SEISMOS., Die SEISMOS war weltweit die erste Firma, die
seismische Messverfahren zur Erkundung der tieferen
Erdschichten anwendete.

Aus der PRAKLA wurde die PRAKLA-SEISMOS.

Die Zusammenfassung der beiden Firmen mit unterschiedlichen
Schwerpunkten fiihrte zu einer wesentlichen Verbesserung der
deutschen Position im weltweiten Explorations-Geschdft.

Unter der Leitung von W.Zettel war die PRAKLA-SETSMOS in allen
Gebieten zu einer der filhrenden Geophysik-Firmen aufgestiegen.
Vor allem wegen der guten Qualitdt der Messungen und
Auswertungen war PRAKLA-SEISMOS in aller Welt sehr geschdtzt.

Waldemar Zettel hat somit nicht nur Pionierarbeit in der
Anfangsphase der Exploraiong-Grophysik geleistet.

Er hat vor allem auch wesentlich beigetragen zu der
Vervollkommnung und Ausweitung vieler Explorationstechniken.

Der Name Waldemar Zettel ist mit der Entwicklungs-Geschichte
der Explorations-Geophysik fiir immer eng verbunden!

gur Ergidnzung werden nachstehend die wichtisten Daten des Lehens von
W 2ettel ip chronologigchery Po'se angeTigs .

*15.05.2002 Dr Wh / TODRATOL
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Dr. Friedrich Trappe in Falkensee und Dr.-3ng. Waldemar Zettel in Kiel

Elektrischer Seismograph fiir Schiirfzwecke bzw. Bodenuntersuchungen

Patentiert im Deutschen Reich vom 27. Juni 1936 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 135. Mai 1941

Die Erfindung betrifft einen elektrischen
Seismographen fiir den Nachweis von impuls-
artigen Schwingungen, insbesondere seis-
mischen Wellen fiir Schiirfzwecke bzw. Boden-
untersuchungen, und bezweckt, einen Seismo-
graphen zu schaffen, der insbesondere fiir die
in letzter Zeit immer mehr in den Vorder-
grund tretende Reflexionsseismik von Bedeu-
tung ist.

Das in der Reflexionsseismik anzuwendende
MeBverfahren besteht darin, daBl die von
einer tieferen Bodenschicht zuriickgeworfenen
Schwingungen von den oberflichlich laufen-
den getrennt beobachtet werden. Gegeniiber
den alteren seismischen Untersuchungsver-
fahren, bei denen lediglich zeitliche Einsatze
oder kontinuierliche Schwingungen aufzuzeich-
nen waren, liegen hier fiir die Wirkungsweise
der Seismographen besondere Vorbedingun-
gen vor, und zwar insofern, als die Forde-
rungen grofter Empfindlichkeit in der
Wiedergabe von Schwingungseinsitzen und
von formgetreuer Wiedergabe des Schwin-
gungsablaufs gleichzeitig erfiillt werden miis-
sen.

Dieser Tatsache ist dadurch Rechnung zu
tragen, daB der Déampfungsgrad auf den
optimalen Wert, der bekanntlich in der Nihe
des aperiodischen Grenzzustandes liegt, ein-
gestellt wird. Denn fiir diesen Wert bleibt
das Schwingungsbild in bestméglicher Weise

frei von Verzeichnungen, die durch Eigen-
schwingungen des registrierenden Systems
und von solchen, die durch Frequenzab-
hangigkeit der Amplituden- und Phasen-
wiedergabe erzeugt werden.

Die friiher auch fiir Feldmessungen iiblicher-
weise verwendeten Seismographen entsprechen
im wesentlichen denen, die urspriinglich fiir
dic Registrierung von Erdbeben entwickelt
worden sind, fiir Verhiltnisse also, bei denen
es ganz iberwiegend auf die Registrierung
zeitlicher Einsitze ankommt. Diese Feld-
seismographen sind ausnahmslos mit durch
schwere Massen belasteten Schwingungs-
systemen ausgeriistet; da aber fiir eine be-
stimmte Eigenschwingungszahl bei gleich-
bleibender Diampfungskraft der Dampfungs-
grad der schwingenden Masse umgekehrt
proportional ist, 148t sich die optimale Damp-
fung allenfalls durch Anwendung komplizier-
ter Dampfungseinrichtungen erreichen.

Fiir einen anderen Zweck, namlich den der
Erzielung einer moglichst hohen Eigen-
frequenz des schwingenden Gliedes, ist bei
piezoelektrischen Schwingungskorpern schon
vorgeschlagen worden, unter gewissen Vor-
aussetzungen auf eine zusitzliche Belastung
des schwingenden Korpers zu verzichten, wel-
cher dann vermoge seiner eigenen Masse
schwingungsfihig ist. Abgesehen von der an-
deren hierdurch angestrebten Wirkung han-
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delt es sich bei den bekannten Vorrichtungen
aber um solche, bei denen der schwingende
Korper selbst eine vergleichsweise grof3e
Eigenmasse besitzt und bei denen an die Er-
ziclung des gerade fiir Feldseismographen, die
flir Reflexionsmessungen bestimmt sind, be-
sonders wichtigen Dimpfungsgrades nicht ge-
dacht ist.

Ferner ist vorgeschlagen worden, bei An-
zeigevorrichturigen fiir mechanische Schwin-
gungsvorginge unter Wasser einen Topf-
magneten und eine Tauchspule zu verwenden.
Zum Erzielen einer geringen Eigenfrequenz
ist hier entweder eine Doppelmembran mit
eingefiillter schwerer Fliissigkeit oder eine
Membran vorgesehen, deren Durchmesser zum
Erzielen einer geniigenden Belastung grol ist.

Dic Erfindung baut auf dem Gedanken auf,
die Masse des durch ein elastisches und ge-
gebenenfalls ein Dimpfungsglied gebildeten
schwingungsfihigen Systems allein ohne Be-
lastung des elastischen Gliedes durch eine zu-
satzliche Masse als Triger der elastischen
Masseeigenschaften zu verwenden und lost die
eingangs erlauterte Aufgabe durch eine be-
sondere Ausbildung des gegeniiber dem Ma-
gneten schwingenden Systems, nidmlich da-
durch, dafl dieses allein aus einer einseitig
gespannten moglichst gewichtslosen Lamelle
besteht. Hierdurch wird der fiir den in Frage
kommenden Zweck notwendige Wert der
Dampfunginbesonderseinfacher Weise erreicht.
Infolge des kleinen Betrages der wirksamen
Schwingmasse geniigen bereits vergleichsweise
kleine Dampfungskrifte, um den optimalen
Dampfungsgrad herzustellen. Es kann daher
auf die sonst iiblichen, vielfach sehr umfang-
reichen Diampfungscinrichtungen verzichtet
werden.

Infolge der durch die Erfindung sich er-
gebenden  Ausbildung des Gerdtes wird
ferner eine starke Verminderung seiner StoB-
anfilligkeit erzielt und damit auch gerade den
im Feldbetrieb unvermeidlichen Stofbean-
spruchungen Rechnung getragen. Da fiir die

gleiche  StoBbeschleunigung die an der
Schwingmasse auftretenden Krifte dieser

selbst proportional sind, sind Erschiitterun-
gen, die bei groller Masse unbedingt zur Ent-
justierung oder gar zum Bruch fithren wiir-
den, bei kleiner Masse praktisch ungefiahrlich.
Eine Arretierung der Schwingmasse, auf die
bisher vor allem die tief abgestimmten
Seismographen keinesfalls verzichten konnten,
ist nunmehr entbehrlich geworden.

Ferner wird der Forderung auf Riick-
wirkungsfreiheit in besonders vorteilhafter
Weise entsprochen. Je kleiner die im Seismo-
graphen schwingende Masse ist und je besser
ihre Schwingungen gedimpft sind, um so
geringer ist die Wechselwirkung zwischen
der zu untersuchenden Schwingung und der
des Seismographen, und um so weniger ist
eine Beeinflussung der ersten zu fiirchten.

In den Abbildungen sind zwei beispielsweise
Ausfiihrungsformen der Erfindung dargestellt.

Gemily Fig. 1 besteht der neue Seismo-
graph aus der Lamelle 1, die aus ferro-
magnetischem Material gefertigt ist und im
Felde des Magneten 2 schwingt. Dabei er-
zeugt sic in den Spulen 3 elektrische Span-
nungen, die zum Nachweis der Schwingungen
benutzt werden.

Gemily Fig.2 enthidlt der Seismograph
eine Lamelle 4, dic am freien Ende die sehr
leichte Spule 5 auf metallischem oder nicht-
metallischem Korper 6 trigt. Diese Spule
vermag im Felde des Magneten 7 zu schwin-
gen. Die Dampfung wird elektrodynamisch
vorgenommen, entweder in Form von Wirbel-
stromdiampfung bei metallischem Spulen-
korper oder durch Kurzschlulb einer aus-
reichenden Zahl von Windungen auf der
Spule. Auch die Anbringung eines parallel
geschalteten Widerstandes 8 von geeigneter
GroBe ergibt eine leicht abgleichbare und
sehr wirksame Déampfung.

Beide Apparate besitzen innerhalb des in
Frage kommenden Frequenzbereiches prak-
tisch nur eine Eigenschwingung, die durch
das Material und die Abmessungen der La-
melle gegeben und leicht einstellbar ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Elektrischer Seismograph zum Auf-
zeichnen impulsartiger, seismischer Schwin-
gungsvorginge, bei dem die Schwingungs-
masse allein aus der Eigenmasse des ein-
seitig eingespannten Schwingungsgliedes
besteht, dadurch gekennzeichnet, dal’ das
gegeniiber dem Magneten (2,3) schwin-
gende System allein aus einer ferro-
magnetischen Lamelle (1) besteht.

2. Elektrischer Seismograph zum Auf-
zeichnen impulsartiger seismischer Schwin-
gungsvorginge mit einem Topfmagneten
und ciner Tauchspule, dadurch gekenn-
zeichnet, daly die moglichst gewichtslose
Tauchspule (5) von einer einseitig ein-
gespannten Lamclle (4) getragen wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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