


Die Geowissenschaften
befassen sich mit dem
Planeten Erde von der
hochsten Bergspitze bis
zum Erdmittelpunkt

Viele Wissenschaftszweige gehoren
dazu. Hier die wichtigsten:

@® Geologie und Palaontologie
@ Geophysik
@® Mineralogie und Geochemie

® Bodenkunde

Die Aufgaben, denen sich die Geo-
wissenschaften zu stellen haben
sind:

@® Erforschung der Erde, ihrer Struktur
und stofflichen Zusammensetzung,
ihrer inneren Krafte und ihrer Ge-
schichte

@ Mithilfe bei der ErschlieBung und
sinnvollen Nutzung von Erddl-, Erd-
gas-, Kohle-, Erz-, Salz-, Gips-, Kies-,
Sand-, Ton- und Torflagerstatten
ebenso von Trink- und Brauchwasser

@ Mithilfe, wenn es gilt, Grundwasser
und Boden zu schitzen, Standorte
fur Deponien aufzusuchen, Speicher-
raume in Salzstocken und tieferen
Gesteinsschichten anzulegen und zu
uberwachen und die Wiederge-
winnung von Rohstoffen aus Abféllen
in die Wege zu leiten

Die Geowissenschaften,wichtigster
Garant fiir die Erhaltung und sinn-
volle Nutzung der Erde als Heim-
statte der Menschheit

Die Trager der
Geowissenschaften in
Niedersachsen

Die geowissenschaftlichen
Institute der Universitaten in:

@ Braunschweig
® Clausthal-Zellerfeld
® Gottingen

® Hannover

Die geologischen Dienste:

® Bundesanstalt fur Geowissen-
schaften und Rohstoffe (BGR)

@ Niedersachsisches Landesamt fur
Bodenforschung (NLfB)

@ Niedersachsische Bergbehorden

Die Industrie fiir:

@ Aufsuchung von Lagerstatten
@ Erdol- und Erdgasgewinnung
@ Kali- und Steinsalzbergbau

@ Gewinnung mineralischer Rohstoffe,
Steine und Erden, Torf

@ Erzbergbau
@ Kohlebergbau

@ Beratungsfirmen fur Geophysik und
Geochemie, Ingenieur- und
Beratungsburos
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Marine Geophysik, insbesondere
Seismik, dient nicht allein der Suche
nach Erdol und Erdgas sondern stellt
auch ein wesentliches Instrument zur
Erforschung von Meeresbecken und
Schellgebieten dar. Wichtige Messun-
genwurden in den letzten Jahren n
antarktischen Gewassern durchge-
fuhn

Ein modernes seismisches Hochseemefschitf A
auf MeBifahrt. Die Schallwellen werden erzeugt
durch den Aussto hochkomprimierter Luft
Deutlich sichtbar die gerade feuernden vier
Luftpulserbatterien

Am Heck des Mefischiffs schieppen schwenk- ’
bare Ausleger vier Luftpuiserbatterien und zwet
Seemefkabel mit den eingearbeiteten Hydro-
phanen hinter sich her. Die von den Hydrophonen
aufgefangenen Echos werden bereits im Seemel-
kabel digitaksiert und im Mefiraum des Schiffes
auf Band gespeichert

Ein seismisch gewonnener Schnitt durch die Erdkruste unterhalb der Nordsee von etwa 30km Lange und 4,5km Tiete
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Die sessrmsche Vermessung von Wall- und
Fiachwassergebieten und den Ubergangszonen
zwischen Land und Meer veriangt ausgeleiltes
Know-how und stelll besonders hohe Anlorder
ungen an Mensch und Material Auf unserer
Darstellung wird eine Ubergangszone mil emem

dichten seismischen Profilnetz uberzogen, "
g Ein Flachwasserschitf wahrend der MeBfahrt

Bvde Luftpuiserbattenien levern synchron Gut
2u erkennen: das ins Wasser abtauchende und
wn konstanter Tiefe gehaltene Seemefkabel
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Wir schauen in die Tiefe,
denn ein Blick nach
unten lohnt sich

Durch den Einsatz verschiedenartiger
MeBsonden im Bohrloch wird der
Untergrund auf seine Beschaffenheit
untersucht

Dieses Profil stelft Schichten in der Néhe von
Emden dar; sie konnten mittels der Radiokohfen-
stoffmethode altersméBig bestimmt und einander
zugeordnet werden. Die Zahlen bedeuten ,Jahre
vor 1950".

Absolute Altersbestimmungen mit
radioaktiven Isotopen sind Grund-
lage fiir

@ geologische Kartierungen
@ Altersbestimmungen von Schichten

® achaologische Klassifizierungen

dienen als Entscheidungshilfen
bei der
@® Festlegung von Deponiestandorien

@ Errichtung von Schutzbauten gegen
Naturgewalten

@ Beantwortung von Denkmalschutz-
fragen

@ Bewertung von Kunstgegenstanden
stellen Beurteilungshilfen dar zur

@ Grubensicherheit in Salz- und Kohle-
bergwerken

@ Vorhersage der Klimaentwicklung,
Nutzung, Ubemutzung und zum Ur-
sprung von Grundwasservorkommen

@ Festlegung von Grundwasserschutz-
gebieten

In Zusammenarbeit mit anderen
Fachgebieten

® Geologie
® Lagerstittenkunde

@ Ingenieurgeologie

® Hydrogeologie

® Hydrologie
@ Baugrund
@ Bodenkunde

@® Umweltschutz

und durch den Einsatz vieler MeB-
methoden

@ Elektrischer Widerstand

@ Eigenpotentia!
@ Natlirliche Gammastrahlung

@ Temperatur
@ Salinitat

@ Vertikalstromung

® Gamma-Dichternessung

@ Horizontalstrémung

@ \Wasserprobennehmer

@ Kaliber

@ Bohrkernuntersuchungen

ist die Bohrlochgeophysik flexibel
und kann helfen bei der

® Rohstoffsicherung

® Wassergewinnung

@ Abfalbeseitigung

@ Energiegewinnung

@ Forschung
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Bohrmaschine zur Gewinnung von Gesteinskernen Probennahme in tonigen Sedimenten

Magnetisierung

in Gesteinen — Zeuge
des wechselnden
Magnetfeldes

in der Erdgeschichte

Gemessen wird die Magnetisierung
von Gesteinen mit bekanntem Alter:

@ um die Geschichte des Magnet-
feldes kennenzulernen

@ um Verkippungen von Gebirgs-
teilen und Verschiebungen von
Landmassen (Kontinenten) zu
beslimmen

® um Sedimentschichten aus ver-
schiedenen Steinbriichen mitein-
ander zu karrelieren

Gesteine mit unbekanntem Alter
werden vermessen:

@® um ihr Alter zu bestimmen

@ um durch Vergleich mit Modell-
korpern Aussagen uber die Struktur
des Untergrundes machen zu
kbnnen (Erzkorper)

Polumkehrungen des magnetischen Erdfeldes ereignen sich mehrfach

innerhalb einer Million Jahre

Scheinbare Polwanderung iiber
500 Millionen Jahre

Verschiedene Steilheit der Magnetisierung
in Schichten verschiedenen Alters
mit F

Probennahme in vulkanischem Gestein
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Bohrdaten-Verarbeilung

In geclogischen Kartenwerken werden
geowissenschaftliche Informationen
gesammelt, aufbereitet, unter verschie-
denen wissenschaftlichen sowie praxis-
bezogenen Gesichtspunkien ausge-
wertet und veroffentlicht.

Auf diese Weise werden geowissen-
schaftliche Daten der Allgemeinheit zu-
gdnglich gemacht. Beharden, Institute
und Interessenten aus der Privatwirt-
schaft kdnnen darauf zuriickgreifen,
wenn es um Fragen der Landschafts-
planung, der TrassenfUhrung, um Hoch-
und Tiefbauvorhaben, um die Gewin-
nung von Grundwasser und anderer
Rohstoffe, um Bodenschulz oder Ab-
falldeponien geht.

Geologische Karten machen Gutachten
zu speziellen Fragen nicht Uberflissig.
Sie gestatten es aber, derartige Spezial-
untersuchungen optimal anzusetzen
und durchzufuhren, was zu sachgerech-
ten, schnellen und preiswerten Ergeb-
nissen fuh,

Schurf

Geologische Informationen werden fla-
chenbezogen in Einzelkarten unter-
schiedlicher Inhalte und Aussagetiefen
dargestellt:

Die Grundkarte zeigt die bis 2 m Tiefe
unter Geldnde vorkommenden Locker-
und Festgesteine mit hoher Grenzge-
nauigkeit

Die Profiltypenkarte stellt die gesamte
Lockergesteinsfolge bis ca, 50 m Tiefe
dar. In dieser Karte kennzeichnen Fla-
chenfarben und Einschreibungen einen
Profiltyp, d.h. eine Abfolge von mehreren
Ubereinander liegenden Schichten.

Die abgedeckte Karte gibt die Ver-
breitung und die Oberflachenformen
der unter Lockerablagerungen verbor-
genen Festgesteine wieder.

Ein Edduterungsheft beschreibt die
Inhalte der Karten, vermitielt Analysen-
ergebnisse, weist auf Vorkommen von
Grundwasser, mineralische und orga-
nische Rohstoffe hin. Es informiert ber
Baugrundeigenschaften sowie die Quali-
tat von Baden.

Die geologische Bearbeitung eines

ca. 120 km?umfassenden Blattes der
Geologischen Karte von Nieder-
sachsen 1 : 25.000 geht von Archiv-
unterlagen aus (Geophysikalische Auf-
zeichnungen, Bohrergebnisse, Bericht
Uber Feld- und Laborbefunde). Dieser
Datenfundus wird durch systematische
Gelandeaufnahmen erganzt, wobei vom
kartierenden Geologen etwa 2.000 bis
5.000 Sondierbohrungen bis 2 m Tiefe
und etwa 100 Maschinenbohrungen bis
maximal 80 m Tiefe abgeteuft werden.



Erdol und Erdgas
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Erddl und Erdgas entstehen im Laufe

vieler Jahmillionen aus abgestorbenem
Plankton, aus Tierleichen und Pflanzen-
resten. Sammelraume sind in der Regel
ausgedehnte Meeresbecken. Nach Ein-

der Ablagerung und der Sinbettung
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bettung dieser organischen Reste in
das Sediment und nach komplexen
chemischen Prozessen unter Luftab-
schluB entstehen Erdol und Erdgas. Und
da beide Stoffe leichter sind als das
ebenfalls eingeschlossene fossile
Meerwasser, beginnen sie nach oben zu
wandem. Dabei geraten sie in ,Fallen®,
das sind geolgische Strukturen, die von
undurchlassigen Schichten abgedeckt
sind und die Kohlenwasserstoffe — so
der Oberbegriff von Erddl und Erdgas —
am weiteren Aufstieg und Austritt an der
Erdoberflache hindern. Sind diese
Ansammlungen von Kohlenwasser-
stoffen wirtschaftllich bedeutsam und
nutzbar, dann sprechen wir von Lager-
statten.

Wie haben wir uns diese Ablaufe
modellhaft vorzustellen?

Abgestorbenes sowie von Fllissen in
das Meeresbecken eingeschwemmtes
organisches Material sinkt auf den
Boden und wird in das Sediment (2),
das hier einer Salzabfolge (1) auf-
liegt, eingebettet.

Das Meeresbecken sinkt weiter ab.
Neue Sedimentfolgen lberlagern
Schicht (2), so eine kalkig-tonige Ab-
lagerung (3) mit einem Korallenriff. Fir
das Erdol-,Muttergestein® (2) bedeutet
die Verlagerung in groBere Tiefen er-
hohte Temperaturen und Drucke. Die
chemische Umformung des orga-
nischen Materials setzt ein.

Im Laufe geoclogischer Zeitraume
kommt es immer wieder zu gebirgs-
bildenden Vorgangen, was zur Abtra-
gung (Erosion) exponierter Schichten
fuht — in unserem Beispiel die
Schichten (5), (4) und (3). Gleichzeitig
beginnt die Wanderung von Erdél und
Erdgas nach oben. Sie dringen in den
porésen Sandstein (4) und in das Riff
von Schicht (3) ein.

Die Einsenkung des Beckens beginnt
von neuem. Ein toniges Sediment (6)
uberlagert Schicht (5) und die Erosions-
flache links in der Darstellung. Salze der
Schicht (1) dringen als Salzstock nach
oben. Die Kohlenwasserstoffe setzen
ihren Autstieg in die pordsen Gesteins-
partien von Schicht (4) und (3) fort.

Der heutige Zustand ist erreicht. Erdol
und Erdgas haben sich in den abge-
schlossenen Hochlagen der Speicher-
gesteine angesammelt (Schichten (3)
und (4)), wahrend im Muttergestein (2)
nur noch schwergewinnbare Teerkom-

~ ponenten des Erdols verblieben sind.

Eine wesentliche Aufgabe der Geo-
wissenschaften ist es, die Lager-
statten aufzuspiiren und die Gewin-
nung der Kohlenwasserstoffe nach
den neuesten geowissenschaft-
lichen Erkenntnissen zu steuern.



Erddl und Erdgas Das AufspUren neuer und die genaue

raumliche Edassung bereits bekannter
Lagerstatten ist eine wichtige Aufgabe
der Geophysik, insbesondere der
Angewandten Seismik,

Rohstoffe
und
Energie

= - en Die Reflexionsseismik arbeitet nach dem Echolotl-
n Frinzip: Kunstlich erzeugte Schallwellen reflek-
n tieren an Schichigrenzen und werden an der Erd-
r oberflache durch Geophone aufgefangen Die Be-
arbeitung der Daten erfoigt in einem Rechen-
zentrum. Ergebnis: eine seismische Seklion als

Abbild eines geologischen Schnittes durch die
Erdkruste

Seeseismik
Ein MeBschiff auf Fahrt. Als Energiequellen
fungieren Luftpulser-Batterien, Die Echos werden
von Hydrophonen aufgefangen, die, in einem
oder in mehreren bis zu 6000 m langen Mef3-
kabeln untergebracht, das Schiff hinter sich her-
zieht

- Landseismik:
Vier Geldnde-Vibratoren schicken in der lybischen
Wuste ihre Signale in die Erdkruste

-

Datenverarbeitung und Auswertung

Die Computer-Aufbereitung der Mefier- ™ -
gebnisse erfolgt in GroBrechenzentren, " 1
Das Endergebnis sind horizontale und B

vertikale Schnitte durch das seismisch | ™
vermessene Krustenstuck. Sie erlauben fr
eine prazise dreidmensionale Dar- E" powe
stellung. ! el - l
Tomographie der Erdkruste i i) [
Ein Schichtblock in 30-Darsteliung, wie die Reflex- [ !
onsseismik ihn liefert. Er zeigt einen Schicht- ol

komplex nach der Interpretation durch den Geo-

logen Die Verwarfungen sind rot markiert
Deutlich zu erkennen: die fir die Kohlenwasser-
stoffsuche wichtigen Aufwolbungen. W

Eine geologische Schicht in ca. 3000m Tiefe
dargestelit als Flache (oben) und Blockdiagramm
funten)

Niedersachsische
Akademie der
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Rohstoffe
und
Energie

Niedersachsische
Akademie der
Geowissenschaften

Die Wirtschaft der Bundesrepublik
Deutschland ist auf eine ungestorte Ver-
sorgung mit Rohstoffen angewiesen.
Um fur die Zukunft eine kontinuierliche
Rohstoffversorgung gewéhrleisten zu
kannen, mussen auch bei uns neue
Lagerstatten entdeckt, erkundet und er-
schlossen werden.

Mit erheblichem finanziellen Aufwand
und unter hohem Risiko werden Lager-
statten der Metalle Blei, Kupfer, Wolfram,
Zink und Zinn sowie der Edelmetalle
und anderer mineralischer Rohstoffe im
In- und Ausland gesucht und erkundet.
Daneben werden auch bereits bekannte,
aber derzeit nicht genutzte oder noch
nicht voll explorierte Lagerstatten gepruift
und weiter untersucht.

Gesteinskerne aus den Bohrungen geben Auskunft
uber Alter und Ausbildung des durchteuften
Gebirges

Erzbergwerk Rammelsberg

Das Erzbergwerk Rammelsberg, am
Rande der Stadt Goslar gelegen, ist in
aller Welt bekannt. Seine reichen Blei-
Zink-Kupfer-Sulfide mit Gehalten an
Gold und Silber sowie anderen nutzbaren
Nebenmetallen werden seit nunmehr
tiber 1000 Jahren abgebaut. Hier vollzog
sich ein Stiick Bergbaugeschichte durch
alle Stadien der technischen Entwicklung
vom Mittelalter bis in unsere Tage.

Erzbergwerk Grund

Die Grube Hilfe Gottes” in Bad Grund
ist ein weiteres Erzbergwerk, das im Harz
betrieben wird. In Abbau stehen Erz-
génge von mehreren Kilometern Lange
und heute uber 700 m aufgeschlossener
Teufe. Sie fuhren silberreichen Bleiglanz,
Zinkblende und untergeardnet auch
Kupferkies. In einzelnen Erzmitteln spielt
auch das Antimon-Fahlerz Tetraedrit als
Silbertrager eine gewisse Rolle. Haupt-
gangarten sind Quarz, Kalkspat, Eisen-
spat und Schwerspat,

Fordergerist des Erzbergwerkes Grund Untersuchungsbohrung im Erzbergwerk Grund

.

A

Schaufelfahriader im Erzbergwerk Grund
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Salze sind in Niedersachsen im Unter- Salze sind unentbehrliche Rohstoffe.
grund weit verbreitet. Sie sind einer der  Wir verwenden Salze als

groBten natlrichen Reichtiimer des Nahrungsmittel
Landes. ) @ Speisesalz @ Fischereisalz
Steinsalz finden wir fast immer in Form @ Pokelsalz ® Vichsalz

von Salzstocken, die aus groen Tiefen

Dungemittel
emporgestiegen sind. b o
Kalisalze sind hingegen nur im sidast- @ Volldunger @ Kiesent

909 @ Kornkali @® Kaliumsulfat

lichen und stidlichen Niedersachsen ver- ) ;
breitet, Meist sind auch sie an Salzstocke @ Thomaskali @ Bittersalz
gebunden. Chemie-Rohstoff

Neben der Salzgewinnung hat die An- @ Industriesole @ Gerbereisalz

lage von groBen Hohlrdaumen im Salzge- @ Industriesalz @ Wasserenthartung
stein fur Deponien und Speicher heute (Natronlauge, @ Auftausalz.
erhebliche Bedeutung. Chlor, Soda)

Als Salze bezeichnen die Bergleute die
technisch verwertbaren, leicht loslichen
Chloride und Sulfate des Natriums,
Kaliums und Magnesiums. Das bekann-
teste ist das Kochsalz (NaCl, Natrium-
chlorid). Es findet nicht nur als Speise-
salz, sondem auch als Industriesalz viel-
faltige Verwendung. Gewonnen werden
die Salze in Bergwerken in fester Form,
in Solbetrieben auch in geloster Form.

Vor 240 — 250 Mic Jahren herrschte
bei uns ein Wistenklima. Die Verdun-
stung war zu dieser Zeit viel hoher als
heute. In einem abgeschnurten Binnen-
meer wurde das Meerwasser dadurch so
stark konzentriert, daB sich Salze aus
dem Wasser abschieden. So entstanden
die wirtschaftlich wichtigsten Salzlager-
statten Mitteleuropas.

Gebirgsbildungsvorgange fuhrten dazu,
daB die im Binnenmeer abgelagerten
Salze spater vielerorts verfaltet wurden.
So finden wir heute in Bergwerken ver-
schiedene Salze nebeneinanderliegend,
wie das untenstehende Bild zeigt.

1984 erzeugte Niedersachsen:
@ ©14.000t Steinsalz
@ 355.000t Siedesalz
@ 2.332.000t Industriesole
(Salzinhalt)
@ 1.360.000t Kalisalz
(K ,O-Inhalt).

Damit hatte Niedersachsen einen Anteil
von 2% an der Steinsalz- und von 4% an
der Kalisalzproduktion der Welt.

Salzbergwerke finden wir im slidost-
lichen Niedersachsen. Dort werden
Steinsalz und Kalisalze in riesigen unter-
tagigen ,Hallen” mit modernsten GroB-
geraten gewonnen. Bei der Herstellung
der reinen Kalisalze und der Dingemittel
verbleiben Reste, die nicht verwertbar
sind. Sie werden bei uns aufgehaldet.
Die Kalihalden” sind zu Wahrzeichen
der Umgebung von Hannover und
Hildesheim geworden.

Dungermittelfabrik und Abraumhaide emnes
Kalisalzbergwerkes
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Erdol und Erdgas sind fossile Rohstoffe
mil hoher Bedeutung fur die Energiever
sorgung weltweil und in der Bundes-
republik Deutschland. Die Geschichte
der Erdol- und Erdgasaufsuchung und
-forderung reicht in Deutschland bis in
das Jahr 1859 zuruck. Heute werden in
der Bundesrepublik rd. 4 Mio t Erdol und
rd. 17 Mrdm?  Erdgas im Jahr gefordert
Damitwerden rd. 4% des Mineralol- und
rd. 30% des Erdgasverbrauchs in
unserem Land gedeckl.

Das Zentrum der bundesdeutschen
Aufsuchungs- und Farderaktivititen
liegt in Niedersachsen
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Erdol und Erdgas
aus inlandischen
Vorkommen

Erdal- und Ergasvorkemmen sind in der
Bundesrepublik Deutschland drei Regio-
nen zuzuordnen; der weitaus Uberwie-
gende Teil liegt in Nordwestdeutschland.
In den Kartenwerken sind die Reserven
und die Produktion der jeweiligen Ge-
biete und Erdformationen angegeben.
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Die liberwiegende Zahl der in Forderung
stehenden deutschen Erdolfelder ist bis
zu mehreren Jahrzehnten alt. Die hohen
jahrichen Forderraten Mitte der 60er Jah-
re werden heute nicht mehr erreicht.

Durch den AufschiuB neuer Reserven
und durch Weiterentwicklung der Forder-
techniken ist es im vergangenen Jahr-
zehnt gelungen, dem Riickgang der ver-
figbaren Reserven gering zu halten.

Mrd m? Erdgas in der Bundesrepublik Deutschiand

I.

Die forderbaren Erdgasreserven in der
Bundesrepublik Deutschland ermag-
lichen gegenwartig jahrliche Produk-
tionsmengen von bis zu 20 Mrd m3
Intensive Explorationsbemuhungen und
der Einsatz neuer Techniken haben zum
Ziel, den Versorgungsbeitrag aus
deutschen Vorkemmen auch in den
kommenden Jahren stabil zu halten.

Niedersachsische
Akademie der
Geowissenschaften
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Erdol und Erdgas

Bessere Nutzung
vorhandener Reserven
durch Einsatz neuer
Techniken

Nach der RiBbildung

Fracspalte bringt
stark erhohten
GaszufluB

gasfuhrender
Horizont mit unge-
nugendem ZufluB
zur Bohrung

Schema einer

Frac-Behandlung

Frac-Behandiung zur ErschiieBung von Erdgas

Horizontalbohrung

Der AufschluB von Erdol- und Erdgas-
lagerstatten erfordert haufig, Bohrungen
gezielt abzulenken. Eine Wetterentwick-
lung dieser Technik, die Neigungswinkel
von bis zu 90% erreicht, wird eine wirt-
schaftliche Erdolproduktion auch aus
genngmachtigen Lagerstatten ermag-
lichen

Frac-Verfahren

Tiefliegende Erdgas-Lagerstatten ent-
ziehen sich einer wirtschaftlichen Pro-
duktion haufig wegen geringer Durch-
lassigkeit ihrer Tragersteine, Die Schaf-
fung kunstlicher FlieBwege kann Abhilfe
schaffen.

Bei einer Frac-Behandlung” wird das
Tragergestein durch Einpressen einer
gelierten, sandbeladenen Flussigkeit
unter hohem Druck aufgebrochen.
Naturlicher oder kunstlicher Sand aus
synthetischem Material dient als Stiitz-
mittel, das die erzeugten Risse auch uber
die Behandlung hinaus offenhalt
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Rohstoffe vom Meeresboden

Moderne Geréte und Systeme fiirdie
Erforschung der Tiefsee

Rund drei Viertel der Erdoberfliche wer-
den von Meeren bedeckt. Es ist bekannt,
daB Erze und Wertmetalle unter dem
Meeresboden in noch ar6Beren Mengen
vorkommen als unter der Landober-
flache,

Die Suche und Erschliefung mariner
Rohstofte erfordert die Entwicklung
neuer Technologien. Hauptaufgaben-
gebiete der Meerestechnik sind die Ex-
ploration ven Erz- und Rohstoffvor-
kommen im Pazifik und im Roten Meer.

Neuentwickelte Navigationsmittel (A} positionieren
das Schiff bei der echographischen Kartierung (B)
des Meeresbadens Darunterliegende Sediment-
schichten erkundet Deep tow (C). ein tiefge-
schleppter instrumententrager. Mittels OFOS (D),
eines kabelgesteuerten Foto- und TV-Systems, wird
der Meeresboden aufgenommen. Ozeanogra-
phische Parameter profiliert die Multisonde (F),
und verschiedene Probennahmegerate (E) dienen
gealogischen Untersuchungen

-

Rote Punkte bedeuten Schwermineralsande
einschlieBiich Strandlagerslatign

Griine Punkte: Phospharitknoflen vor Neuseeland
Braune Schraffierung: Manganknolfengiirtel im
Pazifik

Blaue Schraffierung: kobaltreiche Krusten

Gelbe Schraffierung. hydrothermaie Erzbildungen

3N
X3

Geowissenschaften T e R

5 e < . e T -
Tiefsee-Bergbau-Systeme fiir Manganknollen in ca. 5000 m Wassertiefe, fir Erzschidmme inca 2000m Wassertiele




Steine und Erden sind eine Gruppe nutz-
barer Gesteine, die vorwiegend als Bau-
stoffe, daneben in vielen anderen Indu-
striezweigen verwendet werden. Sei es,
daBman sie nach einfacher Aufbereitung
direkt verarbeitet wie Sande, Kiese und
Natursteine (Basalt, Diabas, Gabbro,
Kalk- und Dolomitstein); sei es, daR sie
vorher noch einer speziellen Verarbei-
tung bedurfen wie bei der Herstellung
von Zement, Branntkalk, Ziegeln, Kalk-
sandsteinen, Gips oder Glas.

Rohstoffe
und
Energie

Wichtig sind deshalb weniger die geolo-
gische Entstehungsgeschichte oder die
korrekte Bezeichnung eines Gesteins,
sondern vielmehr die genaue Eror-
schung seiner physikalischen und che-
mischen Eigenschaften.

Basalt — Rohstoff aus
alten Vulkanen

Basaltsaulen in einem Steinbruch

PRI
1smehl”, als Filterstoff..

Wir nutzen Basalte als Bahn- und StraRenschotter, zum Kustenschutz, als ,Urgesteir
Quarzsand - Rohstoff
fir die Glasproduktion

Glas wird seit Jahrtausenden hergestellt.
Hauptbestandteil der Glasschmelze
waren und sind eisenarme, feine Quarz-
sande. Sie sind in der Natur selten. lhre
Aufsuchung und Bewertung sind
schwierig und erfordern die Zusammen-
arbeit von Geoclogen, Mineralogen und
Bergleuten.

Rohstoff-Anteile

am Gemenge fiir
farbloses Behélterglas
(Bei Herstellung ohne
Recycling-Glas)

ca, 60% Quarzsand

= Siliciumdioxid Si0;

ca. 18% Soda

— Natnumcarbonat

Na,CO,

ca. 15% Kalkstein

= Calciumcarbonat

8 CaCO,

ca. 6% Feldspat

ca. 1% Sonstiges

— Lautermittel, Entfaroer,
Farber

Niedersachsische
Akademie der
Geowissenschaften



Rohstoffe
und
Energie

Niedersachsen st das an Meoren
reichste Bundesland. Die Erhaltung die-
ser typischen Landschaften fur spatere
Generationen ist ein allgemein akzep-
tiertes Ziel der Landespolitik

Zugleich enthalten die Moore den Roh-
stoff Torl, der fur den Erwerbsgartenbau,
fur Spezial-Kulturen, Hobby-Garten,
Landschaftsbau, Industrie, Umwelt-
schutz und Medizin unentbehrlich ist.

Torfabbau heute

Niedersachsen hat deshalb fir das
Moorschutzprogramm wissenschaftlich
untersuchen lassen, welche Mooi-
flachen sofort unter Naturschutz zu
stellen sind, welche zuvor abgetorft wer-
den durfen und wo der Torfabbau mit
anderen Auflagen betrieben werden
darf. Zur Wiederherrichtung typischer
Moorlandschaften sollen groBe Teile der
abgebauten FlachenwiedervernaBt und
zu Hochmooren regeneriert werden. So
ist ein Ausgleich zwischen den An-
spriichen des Naturschutzes und der
Volkswirtschaft moglich.

w Siensick

Wissenschaftliche Untersuchungen begleiien die
Regenerationsversuche
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Beginn der Wiedervernassung Die Baume s

Fortschreitende Regeneration: Das Hochmooar zewgt wieder Leben



Rohstoffe der Rohstoffim
u n d Bergland

Kalksteine werden benotigt fur:
Zement, Branntkalk, Bausteine, Dunge-

[ ]
En er |e mergel, Stahlindustrie, Glasindustrie,
Umweltschutz, Chemische Industrie
(Karbid, Soda, Zucker, Gerbereien, Kos-

metika, Zahnpasta, Gummierzeugnisse,
Arzneimittel, Papier...)

Abbau von Kreide-Kalkstein im Landkreis Hildesheim

-«
Figurenschmuck an der Stiftskirche Kénigslutter
aus Elmkalkstein

Dolomitstein —
unentbehrlich fiir Stahl-
industrie und Landwirt-
schaft

Dolomitstein enthalt Magnesiumoxid,
eine Verbindung, die extrem hitze-
bestandig, gleichzeitig aber auch flir das
Wachstum der Pilanzen unentbehrlich
ist. Daher wird gebrannter Dolomit als
feuerfester Baustoff bevorzugt in der
Stahlindustrie, feingemahlen als Natur-
mergel zum Diingen verwendet.

-
Abbau in einem Dolomitsteinbruch

Kiese — Weser, Leine und Oker filliten ihre Taler
. mit groBen Kiesmengen. Hieraus wird
ein Rohstoff aus den Niedersachsen jéhriich mit 30 Miot Kies

Eiszeiten und Kiessand versorgt,

Abbauwand in einer Kiesgrube

Niedersachsische
Akademie der o
GEOWiSSEnSChaﬂen So sah es bei uns aus, als wahrend des Eis-

zeitalters die Kiese abgelagert wurden



Rohstoffe
und
Energie
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Kieselgur

inderLiineburger Heide [;

Kieselgur besteht aus den Skeletten
fossiler Kieselalgen. Wegen deren fein-
poriger Struktur wird sie bevorzugt als
Filterstoff flur Getranke (Bier, Wein,
Fruchtsafte), Fette, Arzneimittel, orga-
nische Losungsmittel u.a. eingesetzt.

o

- Grobkies

Kieselgur bildete sich bei uns im Gebiet
der Lineburger Heide wahrend des Eis-
zeitalters in ehemaligen Seen. Solche
Seeablagerungen gilt es durch Bohrun-
gen nachzuweisen. Fur die Beurteilung
der Qualitat mussen an den Bohrproben

Mittelsand Grobsand - Kieselgur .‘L Bahrung

der Formenbestand an Kieselalgen, die
KorngroBe, der Gehalt an Fremdsub-
stanzen, das Filtervermogen und andere
wichtige Eigenschaften festgestellt
werden.

in und Hil: dstein sind besonders stark verwitterungsgefahrdet

Die mikroskopische Untersuchungzeigt
die Veranderungen der Gesteine durch
Verwitterung, zugleich liefert sie Hin-
weise flir SchutzmaBnahmen.

: %
.r..r-'-:u:.‘-

SN S
e L »

Abplatzen und Absanden
beim verwitternden Hilssandslein

Mikroskopische Aufnahme vom Hilssandstein

Goslar -

ein Beispiel fiir die Kar-
tierung der Bauschéaden
infolge Verwitterung

Naturwerksteine sind unterschiedlich
verwitterungsanfallig. Die Kartierung der
verwendeten Gesteine zeigt, wo heute
oder in Zukunft Bauschaden zu erwar-
ten sind. Dort, wo die schutzende
Schmutzschicht fehlt, verwittern Ge-
steine besonders stark.

Angewandte Mineralneubildungen bei der

= = % Herstellung von Kalksandsteinen
Mineralogie sichert
Baustoffqualitat Druck und Energie bewirken ein Anlosen

der Sandkomer durch das Kalkwasser

Sandgrube

+ W

und die Bildung neuer Minerale. Diese
neuen Minerale halten die Sandkorner
zusammen und sind bestimmend fur alle
Baustoffeigenschaften der Kalksand-
steine.

Insert: Schwarz-Weil-Rasterelektronenmikrosko-
pische Aufnahme



Raum-
ordnung
und
Umwelt-
schutz

Bei allen raumbedeutsamen
Planungen ist die bestmagliche
Beachtung der natiirlichen Res-
sourcen unter Abwagung tkolo-
gischer und 8konomischer Belange
erforderlich.

Konkurrierende Flachenbeanspruchung

Niedersachsische
Akademie der
Geowissenschaften
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Mit ,Geowissenschaftlichen Karten
des Naturraumpotentials” uber-
selzen Geologen, Hydro- und Ingenieur-
geologen, Boden- und Lagerstatten-
kundler ihr Spezialwissen fur Raum-
ordner und Landesplaner, hier am Be:
spiel der Rohstoffsicherung.

Auszug aus den Rohsloffsicherungskarten
(Mafistab 1:25.000) des Niedersachsischen
Landesamtes fir Bodenforschung

-«

Legende der Aohstoffsicherungskarten

O Gebiet mit Lagerstétten 1. Ordnung. von
besonderer volkswirtschaftlicher Bedeutung.
Bei raumbedeutsamen Planungen in diesem
Gebiet sind die geowissenschaftiichen Fach-
behdrden von Anfang an zu beteiligen

B Gebiet mit Lagerstétten 2. Ordnung, von
volkswirtschaftiicher Bedeutung Raumbe-
deutsame Planungen in diesem Gebiet
sollen mit den geowissenschaftichen Fach-
behdrden abgestimmt werden,

B Gebiet mit wertvollen Rohsioffvorkommen.
Genaue Abgrenzung von Lagerstatten ist
hier derzeit mangels Untersuchungen nicht
méglich. Vor raumbedeutsamen Planungen
in diesem Gebiet sind die geowissenschaft-
lichen Fachbehtrden rechtzeitig zu unter-
richten.

— : FiAl B
Auszug aus dem Reg. Raumordnungsprogramm 1981

<
Im Landes-Raumordnungsprogramm
1982 (LROP) sind sowohl fur die Wasser-
gewinnung als auch flr die Rohstoff-
gewinnung Vorranggebiete und Gebiete
mit besonderer Bedeutung ausge-
wiesen,

Vorranggebiete:

Alle raumbedeutsamen Planungen und
MaBnahmen mussen mit der jeweils fest-
gelegten Zweckbestimmung vereinbar
sein.

Gebiete mit besonderer Bedeutung:
Besondere Eignung einer besonderen
Aufgabe; alle raumbedeutsamen Pia-
nungen und MaBnahmen sind 50 abzu-
stimmen, daB diese Gebiete in ihrer Eig-
nung maglichst nicht beeintrachtigt
werden.

Diese geowissenschaftlichen Auswei-
sungen sind zu tbernehmen, naher fest-
zulegen oder zu erganzen

in den Regionalen Raumardnungspro-
grammen der Landkreise
-

und in den Flachennutzungs- bzw. Be-
bauungsplanen der Stadte und Ge-
meinden.

Legende:

O Vorranggebiet fir die Rohstoffgewinnung

0O vorrar tiir die W gewinnung

B Gebiet mit besonderer Bedeutung fiir die
Rohstoffgewinnung

Auszug aus dem Fiachennutzungsplan der Stadt Wunstorf (MaBstab 1:10.000)
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Landschaften von besonderer Schon-
heit, Eigenart oder Einmaligkeit, natur-
liche oder kunstliche Erdaufschlusse
(Natur- und Bodendenkmaler) sowie
Steindenkmaler und Kulturdenkmaler
sind aus geowissenschaftiicher Sicht
zu schutzen.

Niedersachsische Geowissenschaftler
wirken an diesen Aufgaben weltweit
federfuhrend mit.

Zwel geowissenschaftliiche Naturdenk-
maler van internationaler Bedeutung be-
finden sich in Niedersachsen:

A

Uberkippte Schichticige der Jura-Formation im
Steinbruch am Langenberg bei Oker

Saurierfshrten im Steinbruch bei Munchehagen/
Kreis Nienburg

Beide Naturdenkmaler wurden, wie zahl-
reiche andere in Niedersachsen auch,
erst durch den Abbau von mineralischen
Rohstoffen freigelegtl. Die aufgelassenen
Steinbriche durfen aus geowissen-
schaftlicher Sicht nicht mit Mull geflllt
oder mit anderen RekultivierungsmaB-
nahmen zerstort werden. Sie mussen als
einmalige geowissenschaftliche Natur-
denkmaler geschutzt werden und den
uns folgenden Generationen erhalten
bleiben
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Zieldes Bodenkatastersist die Bereitstel-
lung flachendeckender Unterlagen zur
Beurteilung der Boden und der Erarbei-
tung von Entscheidungshilfen

@ fir Nutzungsmoglichkeiten und
-risiken

@ fiir planerische Zwecke (z B. agrar-
strukturelle Vorplanung, Flurbe-

reinigung)
... ein Bodeninformationssystem als @ bei Belastungen des Bodens durch
Entscheidungshilfe fiir Umwelt- und Schadstoffeintrag (z.B. Immissionen,
Bodenschutz. Schwermetalle, Radionuklide).

1. Datensammiung
Sammilung aller den Boden betreffenden Unterlagen

Forstiiche Standortkarten

Historische Karten
r 4

7 A

Geologische Karten

2. Ergénzende 3. Digitale Datenbank/ 2. Ergédnzende
Untersuchungen Bodeninformationssystem Untersuchungen

Analytik im Labor Nur computergestitzie Auswertung ermaglicht die Bewaltigung der Gezielte Probennahme im Gelande
Datenfiille und gewdhrieistet eine sténdige Fortschreibung

4. Thematische Auswertung
Ausgabe in beliebigem MaBstab

Beispiele

fiir Auswertungsmaglichkeiten:
@ Erosionsgefahrdung

@ Verdichtungsgefahrdung

@ Nitratauswaschung

® Eignung flr Feuchtbiotope

@ Landwirtschaft, Ertragspotential
@ Trockengefahrdung

@ Verwendung von
Siedlungsabfallen im Landbau

® StandortgemaBe Anlage und
Rekultivierung von Deponien

@ Filtereigenschaften von Baden

iy

dung 1 Z_CID-DOO

i 3 i /4
Bodenkundliche Standorigutekarte 1:25000

v et
Trockengeiahr

S e

Bodenkundliche Standortkarte 1:200000 Bodenkarte von Niedersachsen 1.25000




Grundwasserschutz

Raum-
ordnung
und
Umwelt-
schutz

...besonders durch
Besiedelung und Verkehr,
Industrie und Landwirt-
schaft

Grundwasserverunreinigungen in Beispielen...

Zum Wosseraerk
= w’—mm
==
ln:.:_ o3 g
L
Deponie FluBverschmutzung

Olunfall

Niedersachsische
Akademie der
Geowissenschaften
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Grundwasserschutz

DepO

nien

einer Deponie

Miilldeponie iiber grundwasserfiihrenden Schichten

Kunststol
b Falic

Mt

Sand und Kies

Dranage

Der Miillanfall in der Bundesrepublik
Deutschland betragt 250 Miot pro
Jahr. Dafiir ist Raum zu schaffen.

Geowissenschaftler...

@ untersuchen die Eignung von
Deponiestandorten

@ beraten bei der Festlegung von
SchutzmaBnahmen fur das Grund-
wasser

® helfen bei der Sanierung von Grund-
wasser-vVerunreinigungen

@ beraten bei der Entgasung von Mull-
deponien

@ beurteilen das Reinigungsvermogen
des Untergrundes (Filterwirkung,
chemische Stoffumsetzungen, mikro-
bielle Tatigkeit)

@ erkunden und kontrollieren den
Grundwasserabstrom im Bereich von
Milldeponien

® wirken bei der Rekultivierung von
Miilldeponien mit

@ berechnen die Standsicherheit der
Erddamme

® untersuchen den Untergrund auf
Eignung fur Lagerzwecke

@ messen und errechnen Dichtheit und
Standsicherheit des Untergrundes

e

Borséuregehalt des

Grundwassers als

Indlkator filr MiilleinfluB
Grundwasser

Salrlagerstitte

Mulldeponien miissen so angelegt wer-
den, daB von ihnen keine nachteiligen
Einwirkungen auf Boden, Untergrund
und Grundwasser sowie keine Geruchs-
belastigungen ausgehen,

Deponierung von Sonderabfallen
(Gifte,Sauren, Laugen u.a.)

Die oberirdische Endlagerung bestimm-
ter Sonderabfalle ist problematisch, weil
eine Gefahrdung der Umwelt nicht immer
ausgeschlossen werden kann. In geeig-
neten Abbaurdumen stillgelegter Berg-
werke sowie kunstlich hergesteliter Hohl-
raume (Kavernen) in Salz- oder anderen
Gesteinen konnen sie mit der notwen-
digen Sicherheit gelagert werden.
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Grundwasserschutz

Altablagerungen sind stillgelegte Abfall-
platze, die vor 1972 entstanden und im
wesentlichen auch vor diesem Zeitpunkt
betrieben wurden. Sie werden landes-
weit erfat und hinsichtlich ihres Gefahr-
dungspotentials bewertet,

Beispiel:
Altablagerungen im Landkreis
Helmstedt (Ergebnisse einer Pilot-
studie).

Erfassung der Altablagerungen nach

@ Luftbildauswertung

® geomagnetischen Messu ngen -Schul.zgebiele fiir Grundwasser

@ Durchsicht von Unterlagen B Einzugsgebiete von Wasserwerken

.Allabiagerungeﬂ mit wahrscheinlichem
@ Befragung der Bevolkerung Gefshrdungspotential

Erstbewertung der Gefﬁhrdung aach .Auablagerungen mit méglicher Gefdhrdung 4

OAitabIagerungen mit geringer Gefahrdung k e

@ geologischen Gegebenheiten
(Durchlassigkeit des Untergrundes,
Oberflache, FlieBrichtung, Geschwin-
digkeit des Grundwassers)

@ Flache, Volumen und Inhalt der
Altablagerung

® Lage zu Grundwasserschutz-
gebieten und zur Bebauung.

Ergebnisse der Erfassung und Erst-
bewertung

bekannte Standorte var Beginn

der Studie

bekannte Standorte nach AbschluB
der Stude

davon:

Standorte mit geringer Gefahrdung

Standorte mit méglicher Gefahrdung,
weilere Voreinschatzung erforderlich

Standorte mit wahrscheinlicher Gefahr-
dung, detaillierte Untersuchung erfor-
derlich
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Durch Auslaugung von Kalk-, Gips- und
Salzgesteinen entstehen Hohlrdume im
Untergrund, die sich bis an die Erdober-
flache in Form von Erdféllen auspragen

kénnen. Erweiterungen der Erdfalle und

weitere Bodensenkungen sind nicht aus-
zuschlieBen.

Die etwa 33 km Tunnel auf der DB-Neu-
baustrecke von Hannover bis Kassel ver-
laufen uberwiegend durch Gesteine der
Trias-Formation. Davon queren 7,5 km
den Bereich des Muschelkalkes in
flacher Lagerung. Besondere Beob-
achtung gilt hier den wasserloslichen
Gipsgesteinen des Mittleren Muschel-
kalkes, um die Existenz von Karsthohl-
rdumen und den Gefahrdungsgrad von
Erdfallbildungen zu erkunden.

Tunnelquerschnitte sind so zu wéahlen, dal bei
moglichen Erdfallen keine Schiden entstehen
{Bundesbahnneubaustrecke Hannover-Wiirzburg)

Bereiche, in denen mit Ablaugung von
Gips unter den Tunneln zu rechnen ist,
mussen diese Senkungsbetrage durch

Uberfirsten der Tunnelquerschnitte kom-

pensiert werden. In erdtaligetahrdeten
Bereichen sind die Tunnelausbauten so

auszulegen, daB sie einen hochbrechen-

den Erdfall von d=10m an jeder Stelle
schadlos tberbriicken kdnnen.

Schematische Darstellung:
Erdfall unter einem Haus

Erhalt wertvoller
historischer Bauwerke

Bauwerk, Fundament und Untergrund
beeinflussen sich wechselseilig in ihrem
Tragverhalten. Bauwerksschaden

lassen sich deshalb haufig auf unzurei-
chende Festigkeiten des Untergrundes -
zurckfunhren.

Vor Beginn von Restaurierungsarbeiten
an wertvollen historischen Gebauden,
wie hier dem Celler SchloB, sind deshalb
der Aufbau des cberflachennahen Unter-
grundes, der bauliche Zustand und die
Ausbildung der Fundamente zu erkun-
den. Entsprechen diese nicht den not-
wendigen Sicherheitsanforderungen,
sind sie zu verstarken oder so abzudn-
dern, daB die Bauwerkslasten in besser
tragfahige, tiefere Schichten eingeleitet
werden kannen.






Niedersachsische Akademie
der Geowissenschaften
Riethorst 12 - 3000 Hannover 51

Telefon 0511/641-2106



	Niedersaechsische_0000_Ebene 1
	Niedersaechsische_0001_Ebene 2
	Niedersaechsische_0002_Ebene 3
	Niedersaechsische_0003_Ebene 4
	Niedersaechsische_0004_Ebene 5
	Niedersaechsische_0005_Ebene 6
	Niedersaechsische_0006_Ebene 7
	Niedersaechsische_0007_Ebene 8
	Niedersaechsische_0008_Ebene 9
	Niedersaechsische_0009_Ebene 10
	Niedersaechsische_0010_Ebene 11
	Niedersaechsische_0011_Ebene 12
	Niedersaechsische_0012_Ebene 13
	Niedersaechsische_0013_Ebene 14
	Niedersaechsische_0014_Ebene 15
	Niedersaechsische_0015_Ebene 16
	Niedersaechsische_0016_Ebene 17
	Niedersaechsische_0017_Ebene 18
	Niedersaechsische_0018_Ebene 19
	Niedersaechsische_0019_Ebene 20
	Niedersaechsische_0020_Ebene 21
	Niedersaechsische_0021_Ebene 22
	Niedersaechsische_0022_Ebene 23
	Niedersaechsische_0023_Ebene 24
	Niedersaechsische_0024_Ebene 25
	Niedersaechsische_0025_Ebene 26
	Niedersaechsische_0026_Ebene 27
	Niedersaechsische_0027_Ebene 28

