























Die Erfahrung hat gezeigt, daB3 die Anwendung des Operators (B), der angenihert die
Brechung beriicksichtigt, eine genaue Kenntnis der Geschwindigkeitsfunktion im
Tiefenbereich erfordert. Diese Geschwindigkeitsfunktion 148t sich aber erst nach
einer ersten Migration mit ausreichender Genauigkeit ermitteln.

Daraus folgt, daB dies Verfahren eine mehrfache Anwendung der Migration (Itera-
tion) notig macht.

ANHANG

Die partielle Differentialgleichung fiir die Tiefenmigration

DIE EINWEGWELLENGLEICHUNG (ONE-WAY WAVE EQUATION)

Die Einwegwellengleichung fiir ,,nach oben™ laufende akustische Wellen lautet
(Claerbout, 1976):

p+
P _wip (A1)
0z
Dabei sind:
P"=P"(x, ® 2) — Fouriertransformation des Wellenfeldes
(z. B. Druck)
P = | p(x.t z)e ®dt (A2)

~Nach oben* bedeutet ,.in negativer z-Richtung®, wobei die positive z-Achse in
die Erde hineinzeigt und die x-Koordinate in der als eben angenommenen Erdober-
fliche liegt. Der ,,Square-root-operator™ lautet:

W= f"’z M & (A3)
= T\ Vi(x,2) | Ox*

Es ist zweckmiBig nach Claerbout (1976), ein neues Koordinatensystem (moving
coordinate system) einzufithren mit den Transforamtionsgleichungen:

z da
X'=x,t'=t+ A2 (A4
) )

dabei ist ¢(z) eine Referenzgeschwindigkeit, die nur von z abhidngt. Aus der Trans-
formation (A4) ergibt sich eine neue partielle Differentialgleichung im ,,gestriche-
nen” Koordinatensystem:

P . ® I - ,
(’—z’_{J \/<v(x', z')) i 0x'? - C(Z)}P(x,m.z) (AS)
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Wir schreiben (AS5) etwas um und erhalten, indem wir das Strichzeichen fortan
(mit Ausnahme bei P') weglassen:

P’ . o’ P O], 0 ® ;
7y —{J my*aﬂv}"ﬂ(vw”’ (A6)
Al As

Der Operator A, in (A6) heillit Diffraktionsterm, der Operator A, in (A6) heilit
,.Thin-lens-term™ (Claerbout, 1976).

Wir approximieren die Wurzel in (A6) durch eine einfache Taylor-Entwicklung
und erhalten die sogenannte 30°-Approximation:

P . vix,z) (& o o )
=g . 8 W A7
iz 1 20 (W) g +J<v c> P (A7)

I 1)
A Aj

SPLITTING-METHODE ZUR LOSUNG DER GLEICHUNG (A7)

Wir betrachten die partielle Differential-Gleichung

oP’ ;
~—=(A+B)P (A8)

Es wird angenommen, dal3 die Operatoren A und B im Intervall (0, Az) nicht von z
abhingig sind.

Die korrekte Losung zu (A 8) kann in der folgenden Form geschrieben werden:
P'(x, w,z=Az)=exp({A+B}-Az)-P'(x, ®, z=0) (A9)
Der Exponentialterm in (A 9) ist durch eine Reihenentwicklung erklért.
Die approximierte Losung zu Gleichung (A 8) lautet :
P'(x, 0, z=Az) =exp{A-Az}exp{B-Az} -P'(x, »,z=0) (A10)
oder durch Einfiihren eines Zwischenergebnisses P’ 1Bt sich (A 10) splitten:
P'(x, m,z=Az)=exp{B- Az} - P'(x, w,z=0)

P'(x, 0, z=Az)=exp{A - Az} -P'(x, ,z=Az) (A1)
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Das heiBBt: Wir Iosen die Gleichung (A 8) sequentiell

‘} ’

%zlj P’ (A12)
C\P AP

0z

Eine Partielle Differentialgleichung mit zwei Operator-Termen ist in zwei Glei-
chungen gesplittet; es wird dabei angenommen, dalB jede Gleichung einzeln leichter
als die Ursprungsgleichung gelost werden kann.

Wir identifizieren den Operator B mit A, in (A 6) und erkennen, dal3 die Operation
eBA%in(A 10) lautet

o

eBAZ oiaZ {9 — O} (A13)
Gleichung (A13) beschreibt eine Verschiebungsoperation (statische Korrektur)
(Judson et al., 1980).
Gleichung (A 10) kann mit Hilfe von (A7) geschrieben werden:

P'(x, 0, z=Az) =exp {j v(x, ) <£§) Az} exp {j Az(% —% }P’(x, o,z=0) (A14)

20 X

Diffraktions-term Shift-term

Fiir den Diffraktionsterm lassen sich durch genauere Anndherung an die Wurzel
verbesserte Operatoren errechnen.
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